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Plenaris iilés
Jeszenszky Sandor

A Simplon alagut vastitvonal villamositisa Kandé Kalman haromfazisa rendszerével

A Simplon vasuti alagut, amely Olaszorszagot Svajccal koti 6ssze, 1906-ban nyilt meg. 70 évig
ez volt a vildg leghosszabb vasuti alagutja. Az eldadas bemutatja a haromfazisii rendszert,
amely az olaszorszagi sikeres Valtellina kisérletetet kovette, amelynek tervezdje Kandd
Kalman, kivitelezdje a budapesti Ganz gyar volt. Az els6 mozdonyokat a Valtellina vonaltol
vették kolcson, de a BBC hamarosan megépitette sajat mozdonyait. Néhany megoldasa
kiilonbozott a Kandd mozdonyokétdl, de alapelviik ugyanaz volt. Kettds felsovezeték, a
mozdonyban elhelyezett hdromfazisti motorok ellenallas inditéssal, és rudazat hajtasu kerekek
Kando haromszoggel.

The railway electrification of the of the Simplon tunnel railway line according the three-
phase Kando system

The Simplon railway tunnel connecting Italy with Switzerland opened in 1906. For over 70
years it has been the longest railway tunnel in the world. The lecture explains the three-phase
system, following the first sucessful experiment of the Valtellina line in Italy, constructed by
Kalman Kand6 and producted by the Budapest Ganz Co. The first locomotives were borrowed
from the Valtellina line, but soon the BBC built its own locomotives. Some of its solutions
differed from the Kand6 locomotives, but their basic design was the same. Double overhead
line, three-phase engines located in the locomotive with resistance starting, and rod wheel drive
with Kand6 — triangle.

Morvay Daniel, Ericsson, termékfejlesztési vezetd

Ericsson: kutatas-fejlesztés, innovacio és trendek a telekommunikacioban

Az Ericsson tobb évtizedes torténete soran a tavkozlés egyik vezetd innovatorava valt,
folyamatosan alkalmazkodva és alakitva az iparag valtozasait. Jelenleg a vallalat a
technoldgidkra, automatizacidra, mesterséges intelligencidra és biztonsadgra. Az Ericsson
magyarorszagi kutatas-fejlesztési kozpontja kulcsszerepet tolt be a globalis innovacids lancban,
ahol villamosmérnoki és IT szakértelem egyarant jelen van, timogatva a folyamatos fejlodést.
Az iparag 10 trendjei kozé tartozik az 5G elterjedése, halozati virtualizacio, energiahatékonysag
¢és az intelligens haldzatok fejlesztése, amelyek mind beépiilnek a helyi fejlesztési projektekbe.
Az eldadas bemutatja, hogy mivel foglalkozik az Ericsson, azon beliil is az itthoni kutatas-
fejlesztési kozpont és mik az iparag o trendjei €s kihivasai.



Anetta Bacsa-Ban
Hivatas vagy hianyszakma? — A szakoktatoi palya helyzete és perspektivai

Az eldadéas a szakoktatoi palya aktualis hazai €s nemzetkozi helyzetét vizsgélja, kiilonds
tekintettel a tarsadalmi elismertségre, az utanpotlas nehézségeire és a professzionalizacio
folyamatara. A szakképzésben dolgozd oktatok szerepe az elmult évtizedben jelentdsen
atalakult: a gazdasag igényeihez valo alkalmazkodas, a dudlis képzési modell és az ipari
szereplokkel valo egyiittmiikddés 1) kompetenciakat, rugalmassagot és reflektiv szemléletet
kovetel.

A hazai (KSH, IKK) és eurdépai (CEDEFOP, OECD) adatok alapjan az oktatéi allomany
eloregedése, a palyakezdOk alacsony aranya és a szakmai autondmia hidnya egyarant
veszélyezteti a szakképzés mindségét. Ugyanakkor az 0j szakoktatdi alapképzés (BA) és a
gyakorlatorientalt tovabbképzések hozzéjarulhatnak a palya presztizsének erdsitéséhez.

A prezentacid empirikus adatokra és sajat kutatdsi eredményekre tdamaszkodva bemutatja a
feltérképezi azokat a szervezeti és szakpolitikai tényezoket, amelyek el0segithetik a szakoktatoi
hivatas megerdsitését.

Benedek Andras

Uj kihivasok és valaszok a szakképzési rendszerek fejlodésében itthon és az EU-ban

dinamikdja, az uj kihivasokra adott valaszaik a kutatokat vilagszerte foglalkoztatja. Az eléadas
keretbe foglalja azokat az 0j kihivasokat, melyekkel az eurdpai szakképzési rendszerek
szembesiilnek az elmult évtizedben - digitalizacid, zold ,,forradalom”, mesterséges intelligencia
integracidja a munka vildgaba, s ezekkel Osszefliggésben a munkaszerepek ¢és képességek
differencidlodasanak gyorsuldsa — kiemelve azokat a fejlddési tendencidkat, melyek hatassal
vannak a hazai szakképzés fejloddésére. Az 0jabb korszerli technologidkra épiilé kutatdsok
(Cedefop VET-kulcsindikatorok, EU-jelentések a munkaerd helyzetérdl, a felndttek
tanulasarol, OECD 0sszehasonlitd statisztikdk elemzések) egyre tobb lehetdséget adnak
lehetdséget a fejlodési trendek és azok Osszetevdinek elemzésére. Az eldadas, a szakképzés
sajatos helyet foglal el az oktatdsi rendszerekben, gazdasagi és tarsadalmi funkcidik miatt
fejlodésiik magyar szakképzés fejlodéstorténeti kutatdsaira alapozva globalis tendencidk
szemléltetésével keresi a valaszt arra, hogy az eurdpai dsszehasonlitasok alapjan hol is allunk,
s melyek a nemzetkozileg is relevans 0j kihivasok, melyekre a hazai szakképzésnek hatékony
valaszokat kell adnia.

Villamosenergia-rendszerek szekcio
Novothny Ferenc
Megemlékezés Dr. Bendes Tibor sziiletésének 100. évforduldjara

100 éve sziiletett, 35 év a Villamosenergia iparagban, a KANDO-ban 15 év — a villamos-
energetika oktatas elinditdja

Dr. Bendes Tibor BME Gépészmérnoki Kar Villamosmiivek és Vasutak Tanszék tanarsegéde
(1948-1949).

1950 — 1963 — Az OVIT — a NIM — iparagi kozépvezetd. majd 1963 —t6l az MVMT Orszagos



Villamos Relévédelmi Automatika és Mérésszolgalat (OVRAM)

A KANDO Felséfoki Villamosenergia-ipari Technikum majd a Kandé Kalman Villamosipari
Miiszaki Féiskola Erésaramua Kar tanara

Bendes Tibor — 0ssze tudta egyeztetni az iparban végzett munkéajat és az oktatast — a tanszékiink
kint volt az iparban ¢és az ipar jelen volt nalunk.

Bendes Tibor jelen volt folyamatosan szakmai konyvek irasaban — igy a fOiskolai jegyzetek
kiadasaban is. Csak ma latjuk, hogy mekkora szerepe volt és van abban, hogy a Védelem-
automatikaban sokat tett ahhoz, hogy a védelemtechnika gyartasa mar-mar Hungarikum!!!
PROTECTA Kft.!

Személyesen:

* Majd 2 évet az MVMT-ben kollégak voltunk

* 1976-t6l mint tanarsegédként vittem a Bendes Tibor altal el6adott targyakat és
laborfoglalkozasokat

* 1981-84 kozott jelentds K+F munka ,,Egységes védelem vizsgalo rendszer 1étrehozéasa”

* Az MTA-n inditott aspirantura t¢émam kivalasztasaban segitett, amit sikeresen befejeztem.

* Nekem és tanszékiinknek jelen van a szellemisége most is!

Novothny Ferenc
A villameos biztonsagi feliilvizsgalok regisztracidja és tevékenységének feliigyelete

A Villamos Biztonsadgi Szakagi Miiszaki Szakbizottsag elndke Dr. Novothny Ferenc ur
megkereste a Magyar Mérnoki Kamarat, hogy egy rég 6ta rendezetlen kérdésben vallaljon
hat6sagi megbizasi szerepet. A probléma Iényege, hogy a villamos biztonsagi feliilvizsgaloi
tevékenységet végzo szolgaltatok esetében rendezetlen a nyilvantartasuk és a tevékenységiik
ellendrzésének feliigyelete. A villamos biztonsagi feliilvizsgalok képzésének van hatosagi
feliigyeleti rendszere, a tevékenységvégzésiiknek azonban nincs.

A villamos biztonsagi feliillvizsgalatra, mint szolgaltatasi tevékenységre jelenleg nincs kiilon
eléirds. A megoldas az lesz, hogy megalkotasra keriil a villamos biztonsagi feliilvizsgalatra,
mint szolgaltatasi tevékenységre vonatkozé eldirasrendszer.

A rendszer alapjainak megteremtés€hez torvényi szinten sziikséges szabalyozni a szolgaltatas
feliigyeletét ellatdo hatdsagot. Szintén a torvény keretei kozott kell megjeleniteni, hogy az
ipariigyekeért felelés miniszter kapjon felhatalmazast arra, hogy rendeletben allapitsa meg a
villamos biztonsagi feliilvizsgalok tevékenysége folytatdsdnak részletes feltételeit, az e
tevékenységek bejelentésének rendjét, az e tevékenységet végzokrdl vezetett nyilvantartds
személyes adatot nem tartalmazo6 adattartalmat, valamint a nyilvantartas vezetésére vonatkozo
részletes szabalyokat, tovabba az e tevékenységekre jogszabalyban vagy hatosagi hatarozatban
eldirt kotelezettségek be nem tartdsanak esetén alkalmazando jogkdvetkezményeket.

Az lizenet

A jogalkotasi folyamat elkezdddott, a MMK és a KIK szandéknyilatkozatban véllalta a
feladatot. Az eldadas célja tajékoztatas a feladatokrol és a folyamat jelen allasarol.

Novothny Ferenc
Gyogyaszati helyek villamos tervezések specialis eldirasai

Az MSZ 2040 Egészségiigyi intézmények villamos berendezéseinek létesitése szabvanyt
felvaltotta az MSZ EN 60364-7-710 Kisfesziiltségii villamos berendezések

7-710. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkoz6 kovetelmények. Gydgyaszati
helyek europai szabvany. Az 11j el6irdsok mas szemléletmddban és mas szerkezetben jelentek



meg pl. nem épitményekre (pl. korhdz), hanem gyodgyaszati helyekre vonatkoznak az 1j
eléirasok.

Az eléadas a kévetkezo témdakkal foglalkozik:

* Melyek a helyiségek csoportba soroldsanak szempontjai
* Tlizbiztonsag villamos kdvetelményei

» Halozatkialakitasi kovetelmények (orvostechnologus szerepe)
o Biztonsagi ellatas kovetelményei

o Vilagitas, tartalékvilagitas

o Aramiités elleni védelem,

o Gyogyaszati IT-rendszer, pacienskornyezet

o Foldelés és EPH

* Villamos biztonsagi feliilvizsgalat

Az el6adas ravilagit a villamos tervezés sokrétiiségeére.

FrantiSek Kurimsky and Marek Pavlik

Neural Network-Based Estimation of Onshore and Offshore Wind Power Generation in
Germany

Wind power generation has become increasingly important in Germany, where the installed
capacity of wind sources currently reaches 75.75 GW. Accurate wind power generation
forecasting is essential for predicting spot prices and grid management. Deep learning
approaches have emerged as promising alternatives for renewable energy forecasting due to
their ability to capture complex nonlinear relationships in time-series data. This study develops
and compares two neural network architectures for estimating hourly wind power generation
using Copernicus ERAS reanalysis data in Germany. Models in this study are simple regression
model with separate onshore/offshore branches and Convolutional Neural Network (CNN). For
training, we used the wind components (Ui, Vioo) from ERAS5 reanalysis, representing the
eastward and northward wind speeds, matched with hourly generation data and monthly data
of installed capacity for wind offshore and onshore from Energy-Charts transparency platform.
Training and validation data span from 2019 to 2024, testing is performed on first 5 months in
2025 to evaluate performance. Data from Copernicus are standardized, while data of installed
capacity and generation are normalized. The regression model achieved validation/test Mean
Absolute Error (MAE) of 0.0765/0.0937; the CNN achieved 0.0497/0.0517, outperforming the
simple model and demonstrating the effectiveness of convolutional layers for capturing spatial
wind patterns. Estimation of power generation was better in onshore case than offshore case in
both models. The results highlight the potential of CNNs for wind power forecasting and
suggest further improvements by incorporating additional meteorological variables such as
pressure, temperature, and humidity and exploring other architectures, such as CNN Long
Short-Term Memory Networks (CNN-LSTM)



Bencsik Jozsef, Zsolt Conka, Svab Réka
Advanced Fault Protection and Stability in PV-Enhanced Urban Power Systems

This study builds upon the findings of the Budapest Solar-Powered Project, which assessed the
maximum feasible photovoltaic (PV) capacity within Budapest’s low-voltage distribution
network. It is aligned with the European Climate Initiative (EUKI) and the “Budapest Nappal
hajtva” programme, both of which aim to map rooftop solar potential and develop strategies for
integrating renewable energy sources into urban power systems. By addressing these
challenges, the research contributes to advancing climate neutrality and enhancing energy
resilience in urban environments.

The primary objective of this investigation is to extend the Budapest Load-Flow model to
evaluate the impacts of elevated PV penetration levels on power flow dynamics, the
recalibration requirements of overcurrent protection devices, and overall grid stability under
variable operating conditions. Multiple fault scenarios have been analysed to compare network
performance across varying levels of PV integration.

Rébert Stefko, Marek Bobéek, Julius Sim&ak, Vladimir Szomosi, Zsolt Conka

A Novel Approach to Day-Ahead Forecasting of Electric Vehicle Discharge Profiles in
V2G Applications

This paper presents an approach to day-ahead forecasting of the discharge profiles of Electric
Vehicles (EVs) engaged in Vehicle-to-Grid (V2G) services, prioritizing high computational
efficiency and minimal data requirements for large-scale fleet deployment in heterogeneous
distribution networks. We utilize historical daily discharge profiles, which model the EV
battery's energy contribution to the grid, to capture key operational patterns and system
variability. Unlike data-intensive deep learning approaches that would require extensive
training data for every specific vehicle in a heterogeneous fleet (due to differing cell chemistry,
state of aging, or use patterns), our method is deliberately based on computationally efficient
algorithmic principles. Two complementary estimation techniques are employed to generate
discharge predictions: a recursive state estimation algorithm for dynamic tracking and an
adaptive time series smoothing method for capturing trend changes. These models were
selected for their robustness and ability to operate with minimal training requirements, enabling
rapid deployment in V2G service management. Accurate and fast forecasts allow fleet operators
and grid dispatchers to proactively plan energy flows and optimize EV involvement in the grid.
This effectively increases the integration of Renewable Energy Sources (RES) and enhances
the stability of the distribution system. The robustness and accuracy of the forecasts are
evaluated against real operational data simulated across three scenarios with varying levels of
variability. The results confirm that combining a model-based and a statistical technique offers
a practically applicable and reliable solution for the efficient integration and utilization of EVs
as distributed energy resources.

Homoki Bence
Uj fejlesztésii vonali aramellato rendszerek vasuti térkozok és sorompok taplalasara

A vasuti vonatbefolyasolasi technoldgidk fejlodése folyamatosan ) megoldasok létrehozasara
kényszeriti a vasati kornyezetben alkalmazott &ramellatd rendszerek gyartoit. Ilyen



kornyezetben vald alkalmazéasnal a rendelkezésre allas, a biztonsag, €s a megbizhatosag a
legfontosabb elvarasok a berendezésekkel szemben. A vasutallomésok kozotti vonalszakaszok
vonatforgalmanak korszerti biztositasa tin. automatikus térkozi biztositoberendezések feladata.
A modernizacié hatdsdra ezek a biztositoberendezések feladataikat (pl. szakaszfoglaltsag
érzékelése, fényjelzok mikodtetése, jelfeladas) egyre tobb szamitastechnikai miivelettel oldjak
meg, igy energiaigényiik jelenleg novekvd tendenciat mutat. Kritikus szerepiik miatt az
energiaellatasuk, egyedi hald6zatokon, un. vonali halozatokon keresztiil miikddik, jellemzden
50Hz frekvenciaju, 550V-os névleges fesziiltségrol. Ezen haldzatok kialakitasa lehetové teszi,
hogy az elsddleges tapallomas kiesése esetén belépjen az alapiizemben tartalékallomasként
funkcionalé vasutallomas aramelldtd rendszere. Eldaddsom soran ismertetem a korabbi
idészakok miiszaki megoldasait, a jellemzdé térkozi biztositoberendezéseket, valamint az
ujonnan kifejlesztett, korszerti vonali aramellato rendszereket és érdekességeiket.

Morva Gyérgy, Zsolt Conka, Ujlaki Balazs
A zarlati aramok korlatozasa eloszto halézatokban

A hazai 0.4-11 és 132 kV-os halézatokban folyamatosan emelkednek a zarlati aram szintek. De
az ipari halézatokban is kiilonosen 0.4 kv-on megfigyelheté — akar 100-200 kA-s szintek is
vannak mar.

Ez a folyamat 132 kV-on belelitkozik a megszakitok megszakitasi képességeikbe,
kozépfesziiltségen a varosi kabelhalozatokban csak korlatozott zarlati &ram-szintek engedhetok
meg, kisfesziiltségen az olvadobiztositok korlatozasi képességei haznalhatok ki és még elterjedt
a kaszkadolasi megoldas is.

Folynak kutatas-fejlesztések smart megoldasokra is. Jelen munkaban elemezziik a hazai
modszerek hatékonysagat.

Balogh Tamas
A state of the art power modulok elektromos komponensei

A megujuld energiaforrasok és az elektromos aut6zéas szélesebb korli elterjedésének egyik
feltétele a megbizhat6 és nagy hatasfokkal izemeld energiaatalakitok megléte.

A SiC ¢és GaN teljesitmény félvezetOk lehetdve teszik a nagy hatasfoku miikodést, eldsegitve a
méretek és a stly csokkenését.

Az eldadasom soran ezen félvezetok mitkodését, felépitését szeretném bemutatni. Azonban, a
state of the art félvezetOkon kiviil sziikség van mas aramkori épitdelemekre, mint pl. a
termisztorok, aramérzeékeld elemek, kapacitdsok. Ezen alkatrészekkel szemben tamasztott
kovetelmények nem masodlagosak.

Gyakorlati példakon szemléltetem a passziv aramkori elemek kivalasztasi kritériumait €s azon
tulajdonsagokat, amik lehetové teszik alkalmazasukat.



Sardy Kata Eszter, Szén Istvan

Hidrogén szerepe az energiabiztonsag novelésében a megujulo energiaforrasok integra-
cioja mellett

A hibrid energiarendszerek megbizhatosaga és fenntarthatdsaga egyre meghatarozobb szerepet
tolt be a modern energiagazdalkodasban ¢és a klimavaltozas elleni kiizdelemben. A
hidrogénalapu hibrid rendszerek lehetdséget kindlnak a megajul6 energiaforrasok — elsésorban
nap- €s szélener-gia — ingadozasabol adodo problémak, a haldzati stabilitas és az energiatarolas
kihivasainak mérséklésére.

Az Europai Hidrogénstratégia (2020) és a RePowerEU (2022) a hibrid energiarendszerek
fejlesztését helyezi elétérbe, tdmogatva a zoldhidrogén-termelést, a villamosenergia- és gazpiac
integra-ciojat, valamint az Eurdpai Unio 2050-es klimasemlegességi céljainak elérését. A
Magyar Nemzeti Hidrogénstratégia (2021) a hazai energiarendszerben a hibrid rendszerek
szerepét a megajulo ala-pu hidrogéntermelés, az ipari €s kozlekedési alkalmazadsok, valamint a
tarolasi és konverzids tech-noldgidk — példaul Power-to-Gas (PtG) — bevezetésében latja.

A tanulmany vizsgélja a kornyezeti, gazdasagi és technologiai Osszefliggéseket, kiilonds
tekintet-tel az elektrolizis és lizemanyagcella-technologidk koltségesokkenésére, a jogi €s
szabalyozasi keretek  fejlddésére, valamint hazai ¢és regiondlis lehetdségekre,
egylittmitkdésekre. Az elemzés ravilagit, hogy a hidrogénalapt hibrid energiarendszerek
kulcsszerepet jatszhatnak a rugalmas, karbonsemleges és biztonsdgos energiahdlozatok
kialakitasaban Eurdpaban és Magyarorszagon egyarant.

Jan Zbojovsky, Matej Valko, Kristian Glajc, Michal Rajiak and Juraj Kurimsky
New Trends in Energy Harvesting Through Magnetic Nanofluids

The global shift towards sustainable energy solutions has intensified research into advanced
energy harvesting systems, with nanofluids — especially their magnetic variants — becoming key
materials. This comprehensive study synthesizes bibliometric and scientometric analyses to
map the development of nanofluid applications in energy technologies between 2020 and 2025
using tools such as VOSviewer and the Web of Science database. The findings reveal a
consistent increase in publications, underscoring growing global interest and collaboration,
particularly between countries such as China, India, Saudi Arabia, Pakistan, and Iran.

Key thematic groups include:

* Efficiency and thermal performance: improving the thermal conductivity and heat transfer
properties of nanofluids is key to advancing energy harvesting technologies;

* Energy conversion and photothermal effects: integrating nanofluids into solar collectors and
photovoltaic-thermal systems increases their efficiency;

* Fluid dynamics and optimization: research focuses on viscosity, stability, and system-level
optimization for efficient energy transfer;

* Magnetohydrodynamic, thermoelectric, and thermomagnetic applications: Magnetic
nanofluids are increasingly used in systems utilizing magnetohydrodynamics, thermoelectric
and thermomagnetic effects (Seebeck and Nernst effects), and the conversion of vibrational
energy to transform thermal and mechanical gradients into electricity.

Current studies point to the emergence of hybrid and smart magnetic nanofluids with improved



stability and long-term performance, offering promising possibilities for thermoelectric
devices, waste heat utilization, and motion-based energy harvesting. Despite significant
progress, challenges remain in optimizing the properties of nanofluids for industrial
applicability and economic viability.

This study highlights the transformative potential of nanofluids, particularly magnetic ones, in
the development of sustainable technologies through the combination of magnetism,
thermodynamics, and nanotechnology.

Szén Istvan

A statikus HAZOP-tol az intelligensig, avagy a fuzzyn keresztiil az ACS-FORCE
keretrendszerig.

A HAZOP (Hazard and Operability Study) a folyamatbiztonsagi elemzések egyik
legelterjedtebb és legmegbizhatobb eszkoze, amely a potencialis veszélyforrasok és tizemviteli
anomalidk azonositasat szolgalja. Hagyomanyos, statikus megkozelitése azonban nem teszi
lehetdveé a rendszerek miikodés kozbeni, adaptiv értékelését. A modszer jellemzden offline
modon keriil alkalmazasra, €s jelentds humén eréforrast igényel, mivel nagymértékben épit a
szakértOi csoportok tapasztalatara és szubjektiv megitélésére.

Kutatasom kdzponti kérdése, hogy a jelenlegi HAZOP-eljaras nem tamogatja az on-line, valos
idejii dontéshozatalt, és nem biztosit kvantitativ értékelési lehetdséget. Ez a korlatozas
kiilondsen problematikus a mai, digitalizalt ipari kornyezetben, ahol a komplex rendszerek
megbizhatdsaga egyre inkabb a gyors adatfeldolgozason és az objektiv értékelésen mulik. A
valés idejli, kvantitativ megkozelitések hidnya nem csupan hatékonysagvesztést okozhat,
hanem a biztonsagi szint csokkenéséhez is vezethet a nagy kockazatu, 6sszetett tizemekben.
Az ipari digitalizacio, az loT-alapi monitoringrendszerek, valamint a mesterséges
intelligencian alapuld elemzési technologidk 1j lehet6séget kindlnak a HAZOP
tovabbfejlesztésére. Ezen eszk6zok integralasa révén a modszer dinamikus, adaptiv és részben
automatizalt forméban is alkalmazhatova valhat, eldsegitve a gyors és megalapozott
dontéshozatalt.

A hidrogéntechnologidk teriiletén ez kiilonosen 1ényeges, hiszen az lizemi feltételek gyakran
gyorsan ¢és nehezen eldrejelezhetd mdodon valtoznak. Ilyen kdrnyezetben elengedhetetlen a
valds idejli, adatvezérelt és szubjektivitdst minimalizalo biztonsagi értékelés, amely tdmogatja
a proaktiv beavatkozasi stratégiakat.

Célom, hogy a HAZOP modszertan alapvetd erdsségeit megdrizve olyan tovabbfejlesztett
koncepciot dolgozzak ki, amely a hagyomanyos, tervezési fazisban alkalmazott statikus
elemzést dinamikus, on-line folyamatiranyitd rendszerekbe integralhatd forméban bdviti ki.
Ennek demonstralasara egy mintapélda segitségével bemutatom a HAZOP miikodését, a fuzzy
logika alkalmazasi lehetdségeit, a Mamdani-fuzzy megkdzelités korlatait, valamint a TSK-
fuzzy rendszerek optimalizalasat hangyakolonia-alapt (ACO) modszerrel.

Szén Istvan
Hydrogen Incident Severity Indicator (HISI), az j hidrogénspecifikus eseményskala.

Az elmult évtized hidrogénhez kothetd eseményei és azok részletes esettanulmanyai
egyértelmiien ravilagitottak arra, hogy a gyors iitemben fejlodd és egyre szélesebb korben
alkalmazott hidrogéntechnoldgidk biztonsagi eseményeinek dokumentédldsa, elemzése és



rendszerezése jelentds hidnyossadgokat mutat. A szakirodalmi forrasok attekintése és az altalam
végzett lefedettségi hidnyokra irdnyuld vizsgalat (gap-analizis) megerdsitette ezt a
tapasztalatot. Kutatdsom alapjan jelenleg nem all rendelkezésre olyan, altalanosan elfogadott
¢s tobbdimenzids sulyossagi skala, amely a hidrogéntechnologidkhoz kapcsolodd események
kovetkezetes, teljes korli és objektiv osztalyozasat biztositana.

A rendelkezésre all6 modszerek €s modellek — példaul a Failure Modes and Effects Safety
Analysis (FMESA), a Management Oversight and Risk Tree (MORT), az Accidental Risk
Assessment Methodology for Industries (ARAMIS), illetve a Hydrogen Component Reliability
Database (HyCReD) — jellemzden sziik technoldgiai fokuszuak, eseti alkalmazésokhoz
késziiltek, vagy csupan komponensszintii értékelésre alkalmasak.

Hasonl¢ korlatok figyelhetok meg az olyan nemzetkdzileg elismert rendszerek esetében is, mint
az International Nuclear Event Scale (INES), a European Scale of Industrial Accidents, az
Analyse, Recherche et Information sur les Accidents (ARIA) vagy a Hydrogen Incident and
Accident Database (HIAD). Ezek a megkdzelitések nem teszik lehetévé a hidrogénspecifikus
események strukturalt, kovetkezményalapu ¢és stlyossagi szempontu értékelését. Bar a HIAD
kifejezetten hidrogénhez kapcsolddd eseményeket gyiijt és elemez, egyik lényeges
hidnyossaga, hogy nem rendelkezik formalizalt, kvantitativ sulyossagi skalaval.

Kutatasom célja egy olyan 11j, tudoméanyos alapokon nyugvé sulyossagi skéala kidolgozasa,
amely kifejezetten a hidrogéntechnoldgidkhoz kapcsolodd események objektiv osztilyozéasat
szolgélja. A javasolt rendszer célja, hogy kiegészitse a mar széles korben hasznalt ipari
eseményértékelési keretrendszereket, mikdzben biztositja az interoperabilitast és a kollaborativ
adatelemzést mind a bemeneti, mind a kimeneti oldalon. Az 0j skélaszerkezet lehetdséget
teremt az események kozotti objektiv dsszehasonlitasra, ezaltal hozzdjarulva a hidrogénipar
biztonsagi kulturdjanak fejlesztéséhez és a megel6z6 intézkedések hatékonysaganak
noveléséhez.

Adelino Ngunza, Racz Ervin

The Biopio Photovoltaic Power Plant: A Strategic Model for Sustainable Energy
Development in Angola and Sub-Saharan Africa

The Biopio Photovoltaic Power Plant, located in Benguela Province, Angola, is one of the
largest solar facilities in Southern Africa, with a total capacity of 188.9 MWp (DC) and 144.9
MWac (AC). It comprises 509,040 Hanwha Q-Cells and 63 ABB inverters connected to the
national 220 kV grid. The project, developed by PRODEL.EP, supplies clean energy to about
1.8 million people, reducing CO- emissions by approximately 723,000 tons annually and saving
215 million liters of diesel. Beyond environmental benefits, it enhances energy security,
supports socioeconomic growth, and demonstrates technological innovation. The plant’s
operation exemplifies Angola’s transition toward renewable energy and aligns with UN
Sustainable Development Goal 7. Its success establishes a replicable framework for large-scale
solar integration in Africa.

The Bidpio Photovoltaic Power Plant in Benguela, Angola, stands as a milestone in the nation’s
renewable energy transition. With an installed capacity of 188.9 MWp (DC) and 144.9 MWac
(AC), the facility integrates 509,040 Hanwha Q-Cells and 63 ABB inverters within a 220 kV
grid connection. Implemented by PRODEL.EP, the project delivers sustainable power to
approximately 1.8 million citizens while reducing annual CO. emissions by 723,000 tons and
saving 215 million liters of diesel. The plant significantly strengthens Angola’s energy
infrastructure, fosters technological advancement, and contributes to regional economic
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development. As a benchmark for sustainable innovation, Biopio serves as a strategic model
for renewable energy deployment in Sub-Saharan Africa, promoting environmental
preservation and energy diversification in alignment with global sustainability goals.

SiposTeodor, Sziics Karoly, Morva Gyorgy, Ujlaki Balazs
Kisfesziiltségii halozatok ivzarlati veszélyei és védelme

Az ¢épiiletek és ipari halozatok elosztd berendezéseinek zarlati aramai folyamatosan
emelkednek. Az un. fémes zarlati aramok szintjei elérhetik a 70-90 kA-es szinteket is. A
zarlatok elkeriilhetetlen események, ezért a hatalmas szintli zarlatok hatdssai ellen hatékony
modszereket sziikséges kialakitani.

A zarlati aramok rombol6 hatasa ellen az ,,&ket €kkel lehet kiiitni” modszer a leghatékonyabb,
mivel ez képes a szokasos 60-120 msec-os lekapcsolasi idott 1-3 msec-re roviditeni- ami a
zarlati pusztitast jelentésen csokkenti. Ez azt jelenti, hogy egy igen gyors haromfazisi
zarlatképzdvel lesontoljiik a zarlatos féelosztoi sint, ezaltal kialszik a zarlati iv.

A hatalmas ives jelenség a kezeld személyzetre jelentds veszélyt jelent(hazard). Kialakult egy
gyakorlat, amely szerint a =zarlati aramok ¢és a megszakitok miikodési idejének
figyelembevételével meghatarozzak az iv héhatasat és annak alapjan meghatarozasra keriil,
hogy milyen szintli védéruhaban nyithatja ki a kezeld a kapcsold berendezés szekrényeit.
Minden szekrény-ajtora felkeriil egy cimke, hogy milyen fokozati védoruha sziikséges.

Istok Réobert

Az intelligens vilagitas hatasa a cirkadian ritmusra

A cirkadian ritmusok belsd, koriilbeliil 24 o6ras ciklusok a fizioldgiai és viselkedési folyama-
tokban, amelyek szinte minden €l61ényben megtalalhatok.

A cirkadian ritmusokat egy kozponti "ora" szabalyozza, amely a hipotalamusz
szuprachiazmatikus magjaban (SCN) talalhato.

Az SCN a retinabol kapja meg az informaciot a nappal és az éjszaka hosszarol, értelmezi azt,
¢és tovabbitja a tobozmirigy felé, amely az epithalamuson taldlhato. Valaszul a tobozmirigy
melatonin hormont vélaszt ki.

Este: A kortizolszint enyhén csokken.

Kora reggel: A szint néhany oraval ébredés eldtt emelkedni kezd.

Ebredéskor: A kortizol csticspontjat éri el, biztositva az energiat az 4gybol valo kikeléshez.

A kortizol ébredési valasz kulcsfontossagu a kora reggeli energidhoz. Ha varatlanul koran
¢brediink, mieldtt a kortizol megemelkedne, kiilondsen faradtnak érezhetjiik magunkat.

A melatonin termelddés a sotétségtdl fiigg, és ezt a ciklust koveti:

Este: A melatonin termelés ndvekszik.

Ejfél: Ejfél koriil éri el a cstcsat.

Reggel: Reggelre a legalacsonyabb szintre csokken.

A retinankban 1év0 fotoreceptorok kulcsszerepet jatszanak azaltal, hogy fényjeleket tovabbita-
nak az SCN-hez, befolyasolva a melatonin szintet.
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Automatizalasi és méréstechnikai szekcio

Kohut Jozsef
A fraktalok a miiszaki felhasznalas szempontjabol

»A felhdk nem gombok, a hegyek nem kupok” mondta Benoit Mandelbrot amerikai
matematikus. A természet alakzatai 1ényegesen eltérnek a klasszikus geometria ¢és fiiggvénytan
alakzataitol. Az eltérés lényege abban van, hogy a természetes alakzatok dimenzidja nem
egészszam (1-vonalas, 2-sikbeli, 3-térbeli), hanem tort értékii; ezeket nevezziik fraktaloknak.
A fraktdlok — eddig fel nem ismert — nagy szerepet jatszanak a koznapi és a miiszaki
gyakorlatban: a mechanikai rezgések, a feliileti érdesség, a beszéd- és zenei hangok, a képek,
az elektronikus uton létrehozott ,.egyenfesziiltség”, stb. mind-mind fraktal jelleglick. Az
eléadds a fraktdlok matematikai tulajdonsagaira (tOrt-dimenzid, Onhasonlosag, a
szingularitasok spektruma) és szamitogépi elemzésének modszereire ad bevezetést.

Kohut Jozsef
Gépjarmii rezgési kényelmességének vizsgalata

A gépjarmiivek rezgése az utasok részére csupan kellemetlen érzetet kelt, viszont a féallasu
gépkocsivezetok (autdbusz, tehergépkocsi, traktor vezetdi) esetében egészségi karosodast okoz.
A rezgési kényelmesség értékelésére kidolgozott nemzetkézi szabvany nem alkalmas a
rendszertelen (sokk-szeril) gyorsuldsok figyelembevételére, csak a staciondrius rezgéseket
vizsgalja a Fourier-transzformdacion alapuld teljesitmény-siiriiség spektrum felhasznalasaval. A
rezgési gyorsulasokat idobeli fraktalként értelmezve lehetévé valik a kiillonb6zd nagysagu és
»elességll” gyorsulasok kozds szempont szerinti vizsgdlata. A szerzd javaslatot ad a rezgési
kényelmesség mérdszamanak kialakitasara.

Bekesi Gergo Bendeguz
Country-Specific Format Challenges of License Plate Recognition

Automatic license plate recognition (LPR) systems must cope with highly diverse plate formats
and environmental distortions. This study evaluates the impact of both country-specific design
variations and weather conditions on recognition performance. Extending earlier efforts
focused mainly on Polish and Central European contexts, the dataset was broadened to
encompass 45,640 license plate images from 64 countries, compiled from PlatesMania.com and
manually curated with text-level labels. A CNN-BiLSTM-attention pipeline, enhanced with a
TPS transformation module, was trained and tested under three scenarios: local-only training,
cross-country transfer, and fine-tuning. The results highlight that modest local fine-tuning after
global pretraining yields the most robust performance, while peripheral plate elements such as
slogans and symbols remain a key source of errors. Weather simulations (rain, fog, snow, sun
glare, and shadow) reveal predictable degradation patterns, with snow and glare having the
strongest adverse effects. The findings underscore the necessity of both cross-country
generalization and adaptation to adverse environmental conditions for reliable large-scale
deployment of LPR systems.
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Bendiak Istvan, Semperger Sandor
Haromfazisu aszinkron motorok mechanikai eredetii életciklus-modelljének elemzése

A tanulmédny célja a haromfazisi aszinkron motorok mechanikai eredeti ¢letciklus-
modelljének elemzése, kiilonos tekintettel a tengelykapcsolat hatdsaira. Az aszinkron motorok
tizeme soran fellépo rezgések, nyomatékingadozasok és tengelyiranyu erdk jelentdés mértékben
befolyasoljak a kapcsolodd gépelemek élettartamat. A kutatds kdzéppontjdban a motor és a
hajtott gép kozotti tengelykapcsolat dinamikai viselkedése all, amely kulcsfontossagi a
rendszer mechanikai stabilitasa és az energiaatvitel hatasfoka szempontjabol. A vizsgalat soran
kiilonbozé tengelykapesold tipusok — rugalmas, merev ¢és csillapitott — modellezése ¢és
Osszehasonlitasa tortént analitikus modszerekkel.

A mért rezgés- €s nyomatékadatok alapjan meghatarozasra keriilt a kopasi és faradasi
jelenségek idébeli lefolyéasa, amelyek a motor teljes életciklusat jellemzik. A modell célja, hogy
intervallumok optimalizalasara. A kapott eredmények hozzajarulnak a villamos hajtasok
megbizhatdsdganak ndveléséhez, valamint a gépegységek hosszu tava diagnosztikai
fejlesztéséhez.

Gurmai Laszlo
Measurement applications in the validation of CLAAS products

Modern agricultural machinery manufacturers, including CLAAS, use a number of innovative
measurement systems in the product development process. Product validation is an essential
step in the development phase. The aim is to make sure that the machines developed meet the
predefined requirements. In order to do this, various tests and measurements must be carried
out. The durability, performance and functional compliance of the machines and their ability to
meet the specifications must be measured. During validation, a number of physical parameters
are measured, such as the stresses in the structure, the oil pressures generated in the gearboxes
or the power requirements of the structure. A few practical examples will be given to illustrate
the technical solutions that allow the necessary precision measurements to be made, even under
difficult agricultural conditions.

Kondoros Gréta, Molnar Zsolt
iziileti stabilizalé rendszer fejlesztése

A vall eliilsé instabilitasa mindennapos problémat jelent sokak szamdara, amely olyan egyszerii
mozdulatok esetén is vallficammal fenyegethet, mint a hatra nyulas vagy egy labda elhajitasa.
A vall stabilizalasanak t6bb modja is van, amelyek koziil a leginkdbb elterjedt a kompresszios
vallpantok hasznalata. Ezen véllpantok jelentds hatranya azonban, hogy viselésiik hosszu tdvon
izomgyengiilést okoz, ami a vall instabilitasat tovabb novelheti. Kutatasunk sordn egy olyan
segédeszkozt fejlesztettiink ki, amely aktivan viselhet6 a hétkdznapok soran, és nem gyakorol
felesleges kompressziot a vallra. Csak akkor fejt ki erdt, amikor a kar vallficamot el6idézd
tartashoz kozelit. Ujdonsag, hogy mindezt egy olyan elrendezéssel valdsitottuk meg, amely a
nitinolt, mint alakemlékezd 6tvozetet hasznalja fel aktuatorként. A megoldas jelentds energiat
takarit meg, valamint ndveli a komfortérzetet a pneumatikusan vagy hidraulikusan mikodtetett
stabilizator rendszerekhez képest. A kivalasztott aktudtor, a nitinol fizikai és termoelektromos
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tulajdonsagainak alapos elemzése alapjan terveztiilk meg a prototipust, amelynél figyelembe
vettlink egy kisebb csoporton végzett felmérés alapjan az altalanos vallfeliilet-méretet, valamint
az ebbdl adodo sziikséges erdt, amely képes a megfeleld kartartds pozicionalasdhoz. A
kartartas-érzékeléshez és a huzalok mikodtetéséhez eldszor hardvert, majd vezérldszoftvert
fejlesztettiink. Az igy Osszeallitott segédeszkozt végiil komplex tesztnek vetettiik ald.

Ruskovics Péter, Sandor Tamas
AMPECA - Beagyazott fizioterapias izomstimulacios rendszer

A korszerl fizioterapias €s rehabilitacidos eszkozok fejlesztése soran az egyik legnagyobb
kihivas a bdvithetoség, a biztonsadg és a precizitdas 0sszehangolasa — kiilondsen, ha aktiv
1izomstimulaciordl és sokcsatornds muikodésrdl van sz6. Gyakorlati tapasztalataim alapjan a
jelenlegi piaci megoldasok vagy kevésbé bovithetok, illetve hidnyzik beldlik a valodi
sokcsatornés, szamitogéppel vagy kiilsd eszkozzel vezérelhetd miikodés.

Erre a problémara valaszul sziiletett meg az AMPECA projekt: egy modern, sokcsatornas,
biztonsagos és szamitogéppel vezérelhetd fizioterapias izomstimulacios rendszer, amely CAN
FD buszon kommunikald, kompakt és viselheté node-okbol all.

crer

a mozgas helyredllitdsat vagy erdsitését mozgaskorlatozott személyek szamara, mikdzben a
rendszer bovithetd, preciz €s biztonsagos marad.

Az AMPECA rendszer szamos teriileten alkalmazhat6: rehabilitacidban (pl. stroke vagy baleset
utani izomerosités), izomgyengeséggel kiizdék mindennapi ¢€letének tamogatasara, sportolok

sziikséges.

A rendszer kiilonlegessége, hogy minden izomcsoportra dedikalt, galvanikusan izolalt node-
okat hasznal, igy akar nagy izomslirliségli testrészeken is biztonsdgosan és rugalmasan
alkalmazhatd6. Az impulzusos stimulacié révén az izmok természetes modon, aktivan
dolgoznak, ezaltal a rendszer nemcsak passziv mozgassegitésre, hanem hosszi tava
izomerdsitésre is alkalmas.

A fejlesztés soran nagy hangsulyt fektettem a biztonsdgos hardver- és szoftvertervezésre, a
hibabiztos miikodésre, valamint arra, hogy a jovoben bdvithetd legyen. Hosszu tadvon a rendszer
akar mesterséges intelligenciaval vagy példaul Neuralinkhez hasonl6 agyi interfésszel tarsitva,
részleges vagy teljes izommozgatas helyreallitasara is alkalmassa valhat.

Braun Ferenc, Molnar Zsolt
Nagytavolsagu pont-pont vizfelszini kapcsolat LoRa alapon

LoRaWAN technoloégia alkalmazasa az utébbi években széles korben elterjedt. A megoldas
fizikai rétegét a LoRa modulécids technoldgia biztositja, amely szort spektrumu, alacsony
energiaigényl €s alacsony adatsebességii kommunikaciot tesz lehetévé. Ez a modulacio kivalo
alapot nyujt pont—pont kapcsolatok megvaldsitasahoz is, ha megfeleld, egyedi protokoll épiil
ra.
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Farkas Réz-Nagy Dénes, Kordovan Tibor
Gépbiztonsag jovéje, az ipari automatizalas és kiberbiztonsag kapcsolata

Az ipari automatizalas egy rendkiviil fontos Osszetevdje a gépbiztonsag, melyet jelenleg a
2006/42/EK iranyelv, ismertebb nevén a “gépdirektiva”, ami hazédnkban a 16/2008 NFGM
rendelet formajaban lett honositva. 2027 januarjatdl azonban ez meg fog valtozni, ettdl fogva
az 1j EU 2023/1230[1] rendelet veszi at helyét. Ebben a cikkben a fobb kiilonbségeket fogjuk
Osszefoglalni a gépdirektiva és géprendelet kozott, valamint ezen kiilonbségek varhato hatésait
az ipari automatizalas terén. Az 0j géprendelet tamaszt kiberbiztonsagi elvarasokat is a
gépgyartok felé.[1] Mely elvarasok a NIS2(EU 2022/2555)[2] iranyelvvel és CRA(EU
2024/2847)[3] rendelettel egyetemben megkeriilhetet

lenné teszik, a kiberbiztonsag témakorét, az ipari automatizalasban dolgozok és azon beliil akar
a programozhato vezérlések tervezdi és a PLC programozok szamara is.[1,2,3] Osszefoglaljuk
a NIS2 és CRA a gépépitdk és lizemeltetok szemszogébdl legfontosabb aspektusait, kihivasait
¢s a szabvany harmonizalas allapotat.

Varga Arpad

Nemlinearis folyamatok szabalyzasa méréssel felvett, tenzorszorzat alapu kozelité
rendszermodell segitségével.

Amennyiben a feladat egy szabalyoz6 tervezése nemlinearis folyamathoz, az elsd 1épés mindig
a rendszer kozelitd matematikai modelljének meghatarozasa vagy a rendelkezésre allo elézetes
ismeretek, vagy mérési eredmények alapjan. Jelen cikkben egy nemlinedris rendszerek kozelitd
modellezésére és szabalyzéasara szolgald javasolt modszertan keriil bemutatdsra egy nemlinearis
csillapitott Lotka-Volterra populacio-dinamika esettanulmanyan keresztiil, amely egy ragadozo
¢és préda faj egyedszamanak idealizalt idobeli lefolyasat irja le. Amennyiben az allapotvektor
¢s annak derivaltja mérhetd, az allapotmatrix kozelitdé értéke szamithatdé a pszeudo-inverz
miivelet segitségével. Az allapotmatrix egyes elemei kiilon-kiilon is fligghetnek az
allapotvektor elemeitdl, amely kapcsolat kozelithetd illesztett polinomfiiggvényekkel. Nagy
méretli rendszermatrixok és magas foku polinomok esetén a rendszer jellemzésére szolgalo
paraméterek szamanak csokkentése érdekében érdemes lehet attérni a tenzorszorzat alapu
modellre. Ebben a formaban az allapotvaltozo-fiiggd rendszermatrix szdmithatdé néhany
konstans matrix sulyfliggvényekkel adott linearis kombinacidjaként. Ha a rendszer kozelitd
modellje mar rendelkezésre 4ll, a sziikséges szabalyz kimenetek meghatarozhatdak a szamitott
nyomaték szabalyzds (Computed Torque Control: CTC) elvének megfelelden, annak
érdekében, hogy a rendszer kimenetei kovessenek egy eldre meghatarozott nominalis palyat. A
javasolt szabalyzasi modszertan hatékonysaga és hatranyai a szimulacids eredmények mellett
mérési eredményeken keresztiil is bemutatasra kertiil, mivel a kivalasztott nemlinearis rendszer
miikddése a fizikai valosagban is megvalositasra keriilt egy analog szamitogép segitségével.

References

[1] ROHDE & SCHWARZ. Introduction into Theory of Direction Finding. 2011/12.
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2025.)
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Papp Zoltan, Papp Jozsef

Osztott intelligenciaju forgalom szabalyzo rendszerek jelentosége a mellékvonali vasuti
kozlekedésben

A mellékvonali vasuti kozlekedés korszertisitésének egyik legnagyobb kihivasa a biztonsagi és
forgalomiranyitd rendszerek magas beruhdzasi és ilizemeltetési koltségei. A jelenleg
hasznalatban 1év0 kozpontositott vonatbefolydsold rendszerek (pl. GSM-R) jelentds
infrastrukturalis €s karbantartasi koltségeket igényelnek, ami gazdasagtalan a kis forgalmu, kis
terhelésti vasutvonalakon. A kutatas egy osztott intelligencidju, decentralizalt forgalomiranyito
rendszer alkalmazhatdsagat vizsgéalja, amelyben minden halozati elem sajat feldolgozo
egységgel és dontéshozatali jogkorrel rendelkezik. A rendszer moduléris, autondm eszkozok
egylittmikodésével miikddik, kozponti szamitogép nélkiil.

Az RFID ¢s LORA alapt kommunikéacios architektira lehetdvé teszi a valos idejl
jarmiiazonositast, a palyaelemek allapotdnak figyelését és a helyi hibakezelést. Az osztott
intelligencidju struktara gazdasagi elénye, hogy jelentdsen csokkenti a kabelezési, telepitési és
karbantartéasi koltségeket, mikozben noveli a rendszer megbizhatdsagat és bovithetoségét. A
javasolt megoldas koltséghatékony ¢€s biztonsagos alternativat kinal a hagyomanyos
kozpontositott vonatbefolyasold rendszerekkel szemben, kiilondsen a mellékvonali vasutak
esetében, eldsegitve a fenntarthatd regionalis vasuti kozlekedés megoérzését.

Zoltan Toth

Designing a physiological research laboratory and developing its control program at the
University of Manchester

Some functional brain imaging techniques are based on the observation that there is a close
relationship between neural activity in the brain and vascular responses, such as increased blood
flow and oxygenation. The task of basic physiological research today is to bring researchers
closer to understanding this process and thereby facilitate a more thorough investigation of the
functioning of the human brain.

My research combines multi-wavelength optical imaging and electrophysiological data
recording, which is expected to reveal the relationship between spectral components and the
recorded electrode signal.

By illuminating the tissue with narrow-bandwidth light, even very small changes in the surface
of the brain can be detected with a high-resolution monochrome camera, enabling the
examination of brain activity. The sources of these optical signals are blood volume,
oxyhaemoglobin and deoxyhaemoglobin concentration, and tissue scattering.

In this article I will demonstrate the structure of the laboratory which was designed by me. I
will overview the physiological background connected to this project shortly and after that I
will introduce the technical detail of the laboratory. I will introduce the Matlab program
developed by me which controls all the instruments and collects the measured data.
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Toth Zoltan
Blind source separation methods used in functional brain imaging

In my previous paper (Designing a physiological research laboratory and developing its control
program at the University of Manchester), I presented the physiological knowledge related to
my research and described the structure of the completed laboratory. I assume that the reader
has read my previous work before reading this material, so I will not repeat the terms I explained
in that paper.

In this document, I will discuss the processing of measured image data. As a first step, I will
describe the data structure of the video files obtained during the measurement series and their
pre-processing.

In order to understand the detailed analysis following the pre-processing, I will review the
various BSS methods, with focusing on their advantages and disadvantages. I present the initial
results of my research through a few examples.

Nadas Jozsef, Molnar Karoly, Molnar Gyorgy
Taktilis jelzések reflexio mérése

A taktilis sdvokat nem csak érezni, latni is kell. A segédeszkoz nélkiil tajékozodo latassériiltek
akkor latjak ezeket jol, ha nagy a kontraszt a taktilis sav és a kdrnyezd burkolati elemek kozott.
Az észlelhetdséget azonban nem csak a reflexids kiilonbségek fogjak meghatirozni, hanem a
burkoloelem feliileti mindsége, az adaptacids fénysiirliség szintje és nem utolsé sorban a fény
spektruma. Mesterséges vilagitasnal az alacsony fénysiirliség ¢és a fényforrastdl fiiggd
spektrumok miatt ez kiilonds figyelmet érdemel. Vajon a taktilis burkolati elemeket gyartok és
forgalmazok mennyire tajékozottak ebben? Hogyan kell mérni a kontrasztot? Hanyféle
kontraszt 1étezik? Milyen szabvanyok vonatkoznak erre? Es a szabvanyalkotok valds
szitudciokra is gondoltak?

Dobos Kende Janos, Braun Ferenc, Kackstidter Péter, Volk Janos, Molnar Zsolt
Akusztikus-hangforras lokalizator digitalis jelfeldolgozassal

A dronok szamanak gyors novekedése Uj biztonsagi kihivasokat teremt, kiilondsen alacsony
replilési magassaguk és kis radarkeresztmetszetiik miatt. Emiatt a hagyomanyos radaros
detektalas sok esetben nem elég hatékony. A passziv, akusztikai alapt érzékelés elonye, hogy
kisugarzott segédjelek nélkiil is miikodik, koltséghatékony és IoT hélozatba szervezve jol
skalazhato. El6adasunk azt a témat jarja koriil, hogy hogyan lehet egy tetszéleges hangforras
iranyat meghatarozni, passziv, akusztikai alapokon, kisugarzott segédjelek nélkiil, digitalis
jelfeldolgozassal. Modellt alkottunk a jelenségrdl, szimulacidkat végeztiink, majd 1étrehoztunk
egy rendszert, amely valds idében képes a hangforrds iranyat kiszamolni és kimutatni.
Bemutatjuk egy blokkdiagramon keresztiil, hogy hogyan all 0ssze ez a rendszer, milyen
részegységekbdl all, €s milyen szempontok alapjan alkottunk rendszert ezekbdl az egységekbdl.
Sz6 esik még egy kiértékelési modszerrdl is, amely a mérés soran készitett hanganyagbol
Ezenkiviil roviden ismertetjiik az alternativ megoldasokat, a sajat rendszeriinkkel valo
Osszehasonlitasukat, valamint a tovabbi fejlesztési irdnyokat.
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Repiiléstudomanyi és drontechnologia szekcio

Terpecz Gabor
Droéntechnolégia a harctereken, avagy ami a médiabél kimaradt...

A drontechnolodgia fejlodése az elsé vilaghabort "automata" repiilé eszkozeitdl a hideghaboru
UAV-in at napjainkig jelentds atalakulason ment keresztiil. Az orosz-ukran habort uj fejezetet
nyitott a drontérténelemben, ahol az olyan fejlett harci drénok mint a Bayraktar TB2,
az alacsony kolcségvetésii FPV-dronok ¢€s a kereskedelemben kaphatd quadcopterek egyiittes
alkalmazasa alapjaiban valtoztatta meg a modern hadviselést j61 demonstalva, hogy a dronok
mara nem csupan tamogatd eszkozok, hanem a hadmiveletek kozponti elemeivé valtak,
meghatarozva a modern habortk jovojét.

Kulcsszavak: drontechnolégia, drontorténelem, orosz-ukran habort, FPV-drén, katonai
innovacio, aszimmetrikus hadviselés

Zilizi Gergo, Vago Péter
Modern dronfenyegetések és az RF-alapu védelem jovdje

A BHE Bonn Hungary Kft. 1991 6ta miik6dd, 100%-ban magyar tulajdont1 vallalkozas, amely
radiofrekvencids €s mikrohullimu rendszereket fejleszt és gyart mobiltelefon
halézatiizemeltetd, valamint kormanyzati, védelmi-, 1égi- és {ripart szervezetek szdmara.
Termékskaldja diverzifikalt, a mikrohullamt berendezésektél a védelmi-ipari, kettds
felhasznalasu eszk6zokon keresztiil az iripari megoldéasokig terjed.

A cég mintegy 130 f6t foglalkoztat, arbevételének tobb mint 70%-a exportbol szarmazik,
megoldasait négy kontinens, kdzel 30 orszdga hasznalja. Fobb piaci szegmensei: zartlancu és
nyilvanos mobil tavkozlés, védelmi- és lripari teriiletek, valamint tovabbi ipari alkalmazasok.
Egyetemekkel és MTA kutatointézetekkel valo évtizedes egyiittmiikodés keretében
alapkutatassal is foglalkozik. Ezen innovacios tevékenység eredményeként a BHE t6bb mint
400 terméket ajanl és kozel 100 1) terméket fejleszt évente. Fébb referencia-ligyfelei a nagy
mobilszolgaltatd vallalatok, indiai, valamint nyugat-eurdpai Uripari és keleti védelmi-ipari
cégek, valamint hazai kormanyzati és rendvédelmi szervek.

Eldadasunkban roviden bemutatjuk cégiink fobb tevékenységeit, és ismertetjiik az egyik
legfontosabb kutatasi és fejlesztési tevékenységiink masodik fazisat. Egy radiofrekvencids dron
felismerd ¢€s iranymérd rendszer tovabbfejlesztését, amely a piacon elérhetd, barki altal
megvasarolhatd dronok detektalashoz kapcsolodik.

Napjainkban mar szinte mindenki kapcsolatba keriilt a dronokkal, melyek egyre olcsobbak és
egyre nagyobb tudassal rendelkeznek. Ezek a rendkiviil sok célra remekiil hasznalhato
eszk0zOok rossz kezekben nagy veszélyt, jelentds karokat, sot katasztrofat okozhatnak. Az
eldadas az ilyen iranyu kockéazatokrol, azok minimalizaldsat célzo fejlesztési iranyokrdl ad
rovid attekintést. Erinti a detektalé és elharitd rendszerek miikodését és a dronok felhasznéalasa
kovetkeztében kialakult ,aszimmetrikus hadviselést”, a dronok szerepét modern
konfliktusokban. Végiil bemutatjuk a BHE sajat fejlesztésének masodik fazisat, sz6 lesz a
kihivasokrol, tanulsagokrol, és a jelenlegi piaci igényekrdl. Az RF irdnymeghatarozas (RFDF)
tovabbra is a dronelharité (CUAV) rendszerek egyik legfontosabb technologidja: megbizhato,
koltséghatékony és passziv mitkddést biztosit. Ugyanakkor a fenyegetések gyorsan valtoznak;
a kereskedelmi dronplatformok alapjaira épitett fejlesztések képesek autonom miikodésre, vagy

18



optikai szalon keresztiil kapcsolodnak pilétajukhoz, ezzel kicselezve a védelmi rendszereket.
Attekintést adunk a BHE korabbi és jelenlegi RFDF fejlesztései soran szerzett tapasztalatokrol,
kihivasokrol. Bemutatjuk a piaci igények altal motivalt 0j RFDF2 rendszer fejlesztését a
kulcsfontossagu tanulsagokat. Végiil kitériink az RF alapu érzékelés korlataira.

Szaniszlo Zsolt

Az un. “masodik vészhelyzet” biztonsagos megoldhatésaganak kérdése katonai
légijarmiivek ejtéernyos vész-gépelhagyasi folyamata soran

A katonai repiilésben szdmtalan kiilonb6z0 repiilési feladatot lehet, illetve kell végrehajtani,
amelyekben egy kozds pont kell, hogy legyen: lehetdség szerint mindet sikeres leszallassal kell
befejezni. De mi torténik abban az esetben, ha erre — egy (vagy tobb) repiilésre veszélyes
helyzet kialakulasa és egyre bonyolultabba valasa miatt — nincs lehetéség? A kérdésre a
sztereotip valasz egyértelmii: a személyzet a sajat élete megmentése érdekében kénytelen lesz
a légijarmi fedélzetetét még a levegdben elhagyni, majd személyi mentdejtéernydvel foldet
érni: a (repiilési) vészhelyzet igy, tulajdonképpen “megoldasra keriil”!

Es mi torténik abban az esetben, ha a pilota mentdejtdernyén ereszkedd légijarmii személyzetre
ujabb —, ebben az esetben — mar ejtdernyds vészhelyzet “leselkedik”, amelyik ugyancsak
“megoldasra var”? Vajon — a sziikséges(!) szerencse mellett(!) — megvan-e¢ a pildtanak az
eszkoze és az elégséges tudasa is(!) ahhoz, hogy ezt az un. “mdasodik vészhelyzet’-et is
biztonsagosan megoldva ne “csak” életben maradjon, hanem egészségesen haza is tudjon jutni
a csaladjahoz?

A 1L vilaghéboru lezarasa ota eltelt 8 évtized alatt — kiilonféle repiilésre veszélyes helyzetbe
keriilt — magyar katonai repiilogépek ¢€s helikopterek személyzeteinek tucatjai hagytak magukra
jarmuviiket a levegOben, személyi mentdejtdernydjiikre bizva életiiket. Az un. “masodik
vészhelyzet” tobbiikknél is bekovetkezett, ¢és annak biztonsdgos megolddsara nem
mindegyikiiknek volt meg a lehetdsége...

Eldaddsomban ¢és publikdciomban ezt az un. “mdsodik vészhelyzet’-et vizsgidlom meg,
szemléletesebbé téve azt a magyar katonai repiilésben bekovetkezett néhany eset rovid, de
tényszerll leirdsaval, tovabba gyakorlati tapasztalataimmal is, amellyel 23 éves hivatasos
katonai palydm sordn eldszor mint repiild miiszaki, késobb repiild-hajozo, végiil ejtéernyds
tiszt, majd fotiszt gazdagodhattam.

Maté Gabor
A megvaltozott biztonsagi korillmények megfelelo, gyorsreagalasu Specialis Prehospitalis

Ellato Csoport (SPEC) bevezetésének ¢és  tovabbfejlesztésének lehetoségei
Magyarorszagon

A koncepcid célja hazank egészségiigyi biztonsaganak erdsitése, az egészségiigyi
valsaghelyzet-kezelési feladatokban kiemelkedd szerepet jatszd szakemberek, szakértok
képzése, tovabbképzése. Alapvetd fontossagi a felkésziilés az orszdg hatdran zajlo,
eszkalalodo és mindinkabb hibrid jelleget o61t6 habort, a migraciéos nyomas indukalta
helyzetekre, CBRN (kémiai, bioldgiai, sugarzasi és nukledris) események egészségiigyi
kovetkezményeinek helyszini kezelésére, az egészségiigyi valsaghelyzetek, jarvanyok,
katasztrofdk egészségiigyi koOvetkezményeinek felszdmoldsdra torténd rendszerszintli
felkésziilés és a hatékony egyiittmiikodés fejlesztése.
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Katona Istvan
Repiilésbiztonsag a 101. Onallé Felderitérepiilé Szazad repiilésein 1984-t6l 1995-ig

Az indul6 repiildkiképzés helyzete a 101. 6néllo Felderitérepiild szazadnal (a késdbbiekben O.
Fre. szd-nal). A repiilésbiztonsag fobb alapfogalmai (repiilési szabalysértés, a repiilési fegyelem
megsértése, repillégép torés, repiilési baleset, repiilési katasztrofa). Néhany repiilési szabalyok
megsértése repiildgép torés kategoriaban, valamint repiilési balesetek. A 101. O Fre.szd-nal
végrehajtott katapultalasok a vizsgalt iddszakban.

Dolhai Krisztian
Development and Certification of the Altus UL Motorglider

The Altus UL is a newly developed 15-meter span ultralight motorglider designed to combine
the aerodynamic efficiency of a sailplane with the operational flexibility of a light sport aircraft.
The aircraft has undergone extensive aerodynamic optimization, including wing planform
refinement, composite structure weight reduction, and integration of advanced airfoil
geometries to maximize efficiency while maintaining favorable stall characteristics. Structural
analyses and flight testing have confirmed compliance with German DULV 600 kg certification
requirements.

The structural concept employs a primarily carbon fiber composite construction, allowing
significant weight reduction while maintaining high stiffness and strength. The wing spar and
fuselage frame were dimensioned to withstand load factors above +5.3/-2.65 g, in line with
certification requirements. Finite element analysis was conducted to evaluate load distributions,
structural deflection, and flutter margins, ensuring both safety and efficiency.

The propulsion system is based on a lightweight Rotax 912 engine installation optimized for
low drag, enabling self-launch capability without significant penalties in soaring performance.
Flight testing demonstrated excellent handling qualities across the speed envelope and spin
resistance. Particular attention was given to stability augmentation and control system
harmonization, supplemented by an adjustable PID tuned autopilot.

The Altus UL successfully achieved German DULV 600 kg certification, demonstrating
compliance with structural, aerodynamic, and operational safety requirements. Beyond sport
and recreational use, the design shows potential for applications in pilot training, eco-efficient
touring, and experimental research in light aviation aerodynamics.

This paper presents the development methodology, key design trade-offs, and certification
pathway of the Altus UL. The results highlight the potential of modern ultralight motorgliders
to bridge the gap between traditional sailplanes and light sport touring aircraft, offering safe,
efficient, and versatile recreational aviation.
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Blazsovszky Attila, Maté Gergé
A Dronok jok! Vallalt feladataink kutatasban, mentésben.

A dréntechnologia gyors fejlédése jelentds lehetdségeket kindl a kutatés és a mentés teriiletén.
Az eléadas "Dronok jok" elvére épitve bemutatja, hogy az unmanned 1égi jarmiivek (dronok)
hogyan vélhatnak nélkiilozhetetlen eszkdzz¢é a kiilonbozo vallalt feladataink soran. Kitériink a
dronok alkalmazdsanak eldnyeire a mentésben (természeti katasztrofdk utdn elszigetelt
személyek lokalizalasa, orvosi segélyszallitas, veszélyes kornyezetek felderitése).
Bemutatkozik a Magyar Nemzeti Mentddronpilotdk Egyesiilete, amely orszagos szinten
koordinalja a szakképzett onkéntes dronpildtakat. Az Egyesiilet célja, hogy a legmodernebb
technoldgiat a humanitarius célok szolgalataba allitsa, ezzel is bizonyitva, hogy a dronok
valoban jok — hatékony eszkozok az €letek megmentésében €s a biztonsdgosabb kdrnyezet
kialakitasaban.

Kulcsszavak: dronok, kutatas, mentés, Magyar Nemzeti Mentddronpilotak Egyesiilete,
katasztrofavédelem, technologia, 6nkéntesség.

ERICSSON Tavkozlési szekcio

Antal Csaba
Autonom tavkozlési halozatok iizemeltetése MI és tudasbazis segitségével

Az eléadas bemutatja, hogyan lehet a mesterséges intelligencia €s a strukturalt tudasbazisok
kombinaciojaval autoném modon lizemeltetni tavkozlési halozatokat — kiilonos tekintettel az
automatizalt hibakezelésre, optimalizalasra ¢€s teljesitménymenedzsmentre. Ismertetem a zart
hurktl (closed-loop) vezérlések, az intent-alapti halozatmenedzsment és az Ml-alapu
komponenseit, valamint a legiijabb MI-fejlesztési iranyokat, amelyek magukban foglaljak a
nagy nyelvi modellek, MI-iigynokok és tudasbazisok alkalmazasat. Kitérek arra is, hogy a
tudasbazisok miként képesek kodolni a tapasztalatokat, miikodési folyamatokat és
megfeleloségi  szabalyokat, ezéltal javitva az automatizdcid magyaradzhatosagat,
megbizhatosagat €s hibadiagnosztikdjat. Az eldadas végén Osszefoglalom az ilyen rendszerek
varhato eldnyeit és a megvaldsitasuk soran felmeriil6 {6 kihivasokat.

Toth Zoltan
July 7, 2005 from a telecommunications perspective

On 5 June 2006, Al Qaeda carried out suicide bombings at five locations in London, killing 52
people and injuring nearly 700 in four explosions. In this presentation, I will describe the events
as reconstructed after the fact. I will pay particular attention to the problems arising from the
British system of emergency communications during the incident.

I will present the problems that arose after the bombings, as revealed by the committee
investigating the emergency situation. I will highlight the response strategies developed in
response to this, both in terms of underground communications and the improvement of
Metropolitan Police communications. The committee considered it particularly important that
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the necessary emergency communication techniques and SOPs be fully developed in time for
the next major event, the 2012 London Olympics.

Peter Farkas

Two Actual Research Projects at the Institute of Multimedia ICT, Slovak University of
Technology

In this contribution an overview about two actuall running projects in Institute of Multimedia
Information and Communication Technologies, Faculty of Electrical Engineering and
Information Technology,

Slovak University of Technology will be presented. These projects are follow ups of the COST
Action I CA22168 “Physical layer security for trustworthy and resilient 6G system”.

The first project is titled: “Securing Data in Post-Quantum Age: Advanced Coding Systems for
Physical Layer Security, Distributed and DNA Storages”. The research work in this project is
concentrated on three areas:

* Physical Layer Security for the post-quantum 6G era;

 Coding with locality, availability and scalability for data repair in distributed clouds;

* Coding for nanopore-based DNA storages.

The project started in September 2024, therefore there are some publications, which will be
mentioned shortly in the presentation and which are listed in References. Its end is planned for
August 2026.

It is funded by European Union NextGenerationEU through the Recovery and Resilience Plan
for Slovakia under the No. 09105-03-V02-00051.

The second project title is: “Complete Complementary Signals for Integrated Sensing and
Communication Infrastructure”. Different systems such as radar and communications have
different requirements on used waveforms. Therefore in this project two dimensional complete
complementary waveforms and corresponding system components will be developed.

This project started in September 2025 and its finish is planned for Year 2029.

It is funded by The Slovak Research and Development Agency under contract no. APVV-24-
0373

Wiihrl Tibor, Gyanyi Sandor
UWB kommunikacioé kihivasai

Az UWB Ultra Wide Band kommunikaci6 egy viszonylag 0j adatatviteli szemléletet jelentd
kommunikécios technika, aminek gydkerei a tavoli torténelmi multba mutatnak és most
napjainkban robbanasszertien terjed. Ezen kommunikacidés modszer alkalmazasa és a radios
csatorna felhasznaldsa 0 kihivasokat rejt. Mindez 0j frekvencia spektrum hasznalhatosag és
zavartatds megkozelitést eredményez. A széles frekvenciasavban torténd adatatvitel, de
rendkiviil alacsony kisugérzott teljesitmény a tradicionalis kommunikécios eljarasok szaméara
zaj hatér alattinak tekintett. Az UWB kommunikéacios modszerek fizikai rétegét IEEE802 és
ITU-R [1] szabvanyok rogzitik, melyben eldirtak betartdsa garantalja a mas kommunikécios
megoldasok kis mértékili, gyakorlatban elhanyagolhat6 zavartatdsat. Min e mellett az UWB
kommunikéciora is érvényes a Sahnnon-Hartley csatorna kapacitas modell, mely modellbdl, ha
kiindulunk, megallapithatjuk, hogy a sikeres adatatvitelhez, vagy tavolsag meghatarozashoz
bizonyos feltételeknek teljesiilniiik kell. Az interoperabilitasi 6koszisztéma és igy a kiilonféle
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radiés kommunikaciés megoldasok békés egymas mellett miikddésének kidolgozasan a FiRa
konzorcium dolgozik [2].

Szabo Andras
Testing methodology for GNSS systems

Jamming and spoofing Global Navigation Satellite Services (GNSS) are daily threat to
commercial shipping and air traffic. NAVWAR (Navigation Warfare) poses a significant threat
to the integrity and reliability of satellite-based positioning and timing. Governmental, military
as well as critical infrastructure depends on location, and timing services. To understand the
limits and possible effects on these systems, we have to develop testbeds to understand different
type of intentional/unintentional interference scenarios. This paper presents a testing
methodology for evaluating GNSS spoofing/jamming detection techniques under controlled
and repeatable conditions. My methodology incorporates software-defined radio (SDR) tools
and simulation environments to generate realistic spoofing/jamming scenarios, including signal
replay, delays, multipath scenarios and advanced manipulation attacks. I summarized possible
metrics, such as detection latency, false alarm rate, and signal robustness against various
unintentional interference and adversarial activities. As I designed the testbed I have taken into
consideration antenna, RF, hardware as well as software based mitigation tactics, which later
have to be evaluated. I compare conducted and radiated emissions, summarized the advantages
and disadvantages.The proposed methodology provides a standardized framework for
benchmarking detection and mitigation algorithms and contributes to the development of
resilient GNSS solutions.

Szabo Andras
Offensive 5G system testing

The proliferation of 5G networks cause not only new opportunities for individuals and
companies, but also attack vectors for attackers. We have seen threat actors expand their
intelligence collection capability by compromising national level telecommunication providers,
as well as causing disruption in mobile operator networks if the primary goals require that. To
prepare such incident we need prepare in advance, and test detection, and response capabilities.
This requires rigorous offensive testing to evaluate system resilience, as well as detection
engineering efforts to detect such attacks. This paper presents a methodology for offensive 5G
system testing that combines vulnerability scanning, penetration testing as well as red team
operations against client devices or the 5G infrastructure components. These activities are
common in classical IT systems, but tools and methodologies are different if we focus on the
RF interfaces of 5G networks. There are multiple well known attack against 5G systems, to
make these academic researches operational, we need to incorporate them into a framework,
automate most part of the testing and continuously validate the systems (after updates, hardware
and software changes).
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Ungvari Péter, Wiihrl Tibor
Incidents of Industrial Systems — 1. Industrial Cybersecurity

In the study, design, and maintenance of information system security, knowledge of relevant
standards is fundamental. These standards require risk analysis [1]. During risk analysis,
incidents are assessed, and attackers are identified. It is useful to categorize incidents when
assessing the likelihood of their occurrence and their impact, which facilitates the transparency
and management of incidents [2], [3]. Our premise is that there is currently no universally
accepted and applied classification system for industrial system incidents and attacks. The first
part of our two-part study introduces the topics of industrial security risk management and
incident management, laying the foundation for the second part, which delves into the
categorization of incidents in more detail. Our goal by the end of the second part is to
substantiate the hypothesis with literature sources and explore related causes and possibilities.

Kin Gergely, Wiihrl Tibor
Idozitési problémak kezelése kritikus kommunikacios halézatokban

Az informdcids és kommunikdacios technologidk gyors fejlddése komoly hatassal van a kritikus
infrastrukturdkat tdmogat6 adathaldzatokra is. A teljes digitalis atallas napjainkra nem csupan
Uj technoldgidk bevezetését jelentette, hanem alapvetd paradigmavaltast is a rendszerek
tervezésében, kiépitésében és miikddtetésében. A kritikus infrastruktirak korébe tartoznak a
kozlekedést tAmogato rendszerek is, kutatasi t¢éméam ezen beliil a vasuti kdzlekedést kiszolgalo
biztonsagkritikus adathaldzatokkal foglalkozik. A vasuti kommunikécios haldzatok esetében a
hagyomanyosan hosszu élettartamu €s nagy megbizhatdsagl eszkozoket és rendszereket egyre
inkdbb gyorsan fejlodo és valtozo digitalis technoldgidk valtjak fel. Ezek kozott egyre tobb
olyat talalunk, amely eredend6en sem vasutspecifikus termék, hanem altalanos, kereskedelmi
célokra késziilt. Ez az atalakulds szdmos miiszaki és rendszerszintli kihivast jelent a
megbizhatdsag, rendelkezésre allas és a vart élettartam biztositdsa szempontjabol.

A vasuti alkalmazasok specidlis kovetelményei miatt sok, széles korben alkalmazott
kommunikécidés technoldgia és protokoll vagy alkalmatlan, vagy csak korlatozottan
alkalmazhaté a biztonsagkritikus infrastruktardkban. Ezek megértéséhez at kell tekinteni a
megbizhatdsagi kritériumokat és azokat a feltételeket, amelyek a technologidk hatékony

crer

A megbizhatosag novelésének masik megkozelitése a haldzatot fenyegetd, elsésorban miiszaki
kockazatok szisztematikus elemzése. Bar a relevans szabvanyok — példaul az MSZ EN
50159:2011 — felsoroljdk a lehetséges kockazati tényezdket és azok enyhitési mdodszereit, nem
tekinthetdk teljes kortinek. Az egyik ilyen fontos paraméter a késleltetési tényezd, amely
kezelhetd egyetlen értékként, de helyesebb azt 6sszetevdire bontani és az alapjan azonositani a
kivalto okokat és hibakat komplex rendszerekben.

Szegd Mark, Baross Mark Tamas
Implementation and development of mobile networks

The development of mobile networks has been one of the most important technological
processes of the past decades, fundamentally changing the way people communicate. From the
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simple radio telephone systems of the zero generation to today's state-of-the-art 5SG networks
offering high-speed data transmission, each new generation has brought new possibilities and
services. Analog voice transmission has been replaced by digital communication, which has
enabled better quality, greater capacity, and more secure operation, and the spread of mobile
internet has triggered the development that has resulted in today's world of smart devices and
networked devices. The central elements of the network's operation are base stations, which
provide interconnection between wired and wireless networks. The development of base
stations has closely followed the evolution of mobile generations, with earlier copper-based
cabling solutions gradually being replaced by optical data transmission, which involves less
attenuation and energy consumption. Modern 4G and 5G stations now operate with more
efficient, compact devices that significantly improve network coverage and quality. Antennas
are key components of base stations, ensuring signal transmission and reception. The operating
principle, structure, and properties of antennas, such as gain, polarization, or directional
characteristics, fundamentally determine the performance of the network. In this chapter of the
publication, we present radio data transmission characteristics such as the phenomenon of
fading, various modulation methods, and duplex technologies. The chapters covered so far
provide a comprehensive overview of the development of mobile networks, describe the
structure and operation of base stations, and present the most important characteristics of
antennas and radio data transmission.

Baross Mark Tamas, Varga Péter Janos
IoT (Internet of Things) awareness

The 10T, or Internet of Things, is a technological concept that allows various devices such as
smartphones, household appliances, sensors, and vehicles to connect to the internet and to each
other. These devices collect and transmit data and can even respond automatically to changes
in their environment. The IoT is playing an increasingly important role in our everyday lives,
whether in smart homes, smart cities, or healthcare monitoring systems. loT awareness is
extremely important for people to understand how these systems work and what benefits and
risks they entail. This awareness is particularly important among younger generations, such as
Generation Z, who are active users of digital technologies. Users' knowledge influences how
safely and effectively they use these devices. Data security, personal data protection, and digital
responsibility are becoming key issues in the world of IoT. In addition, technology raises social
and ethical issues that should not be ignored. Raising awareness of the IoT can contribute to a
safer and more transparent digital future. Therefore, appropriate education and information for
all age groups is essential.

Kovacs Robert Sandor
Aspects of Selection for RF Band Direction Finding Techniques

One of the most important elements of monitoring 21st century radio communication
technologies is determining the direction of transmission of sources and, in more specific cases,
their exact geographical location, which is based on direction-finding capabilities. Direction
finding in the RF (radio frequency) range plays a critical role in a several technical and security
applications, such as monitoring communication systems, detecting sources of interference,
electronic warfare, and civil and military navigation systems. With the spread of mobile
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networks, developing drone technology, and deploying smart city infrastructures, there is a
growing demand for fast, reliable, and accurate direction-finding solutions. While prizing radio
direction finding (RDF) for navigation purposes alone is declining because of the spread of
satellite positioning systems (GPS), there is a growing demand for accurate positioning of
individual communication devices in both civilian and military applications. Radio direction
finding, carried out under the guidelines of the International Telecommunication Union (ITU),
has an impact not only on interference source finding and the detection of unauthorized
transmitters but also on scientific research areas such as radio astronomy and remote sensing.
In telecommunications, spatial multiplexing (SDMA) of communication networks using
modern, wireless, multiple receiver and transmitter antennas (MIMO) also requires the precise
direction of incoming radio waves to be determined. In military applications, such as signals
intelligence (SIGINT) and electronic support measures (ESM), determining the line of beam
(LOB) of electromagnetic radiation is essential for mapping the enemy's battle order (EOB) and
establishing information superiority. [1] The technical principles behind the various direction-
finding methods differ depending on the type of information used: this can be the phase,
amplitude, arrival time, or a combine these factors. The technology always tailors to the specific
application environment, considering factors such as accuracy, response time, system
configuration size, cost, and even field applicability. This article provides a comparative
overview of the most widely used direction-finding methods in the RF range, their operating
principles, their advantages and disadvantages, and their practical applications. The text also
intends to comprehensively describe how to determine the spatial direction of a radio signal
source using different engineering approaches and what criteria users should consider when
selecting a method for a specific task.

Lucza Gabor Csaba, Benke Tibor, LévaiDominik Mark, Baross Mark Tamas

Modernizing the FASTBUS readout system of the CERN NA49/NA61 experiment ToF
detector using Raspberry Pi

The FASTBUSJ1] crate is a powerful modular data transfer system which uses ECL (Emitter
Coupled Logic) electrical standards to achieve fast parallel communications with a 32 bits wide
data line. Although FASTBUS crates were largely replaced by modern serial solutions[2][3],
they are still inwidespread use in legacy systems such as in older particle detectors. In this study
we present a modernized FASTBUS readout system designed in collaboration with the
Department of Physics and

Astronomy at E6tvos Lorand University for use with the ToF (time of flight) detector[4]
formerly used in the CERN NA49/NA61 experiments and now being recommissioned for
educational and research purposes. Our goal was to design a low-cost system capable of reading
out up to 744 data channels used in the detector. For these purposes we have decided to use a
Raspberry Pi 3B microcomputer connected to the FASTBUS crate via a custom control card.
The control card translates between ECL and TTL signals and extends the number of general
purpose I/Os of the Raspberry Pi, so it can use almost all

FASTBUS operations.
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Juhasz Gergé, Kovacs Robert Sandor
Security issues in multimedia IP networks

One of the most important elements of 21st century communications is multimedia IP
communication. These networks enable high-quality content to be delivered cost-effectively
from the service provider to users. With the growing popularity of this technology, the number
of cyber threats and attacks targeting it has also increased dramatically. Since the IP networks
used to transmit media content use the same protocols as those used for data communication,
the same potential vulnerabilities exist. Due to the network architecture, vulnerabilities are not
limited to home networks and content sources; attacks can also affect the core network and the

delivery and distribution network. This means that in order to ensure IT security, procedures
and systems must be developed to defend against attacks affecting every layer of the TCP/IP
layer model. When implementing these methods, it is also important to keep in mind the
principle that the user experience should not be compromised, which is why real-time criteria
must be ensured. In the case of multimedia IP networks, it is not only necessary to take into
account classic cyber-attacks, but also to implement appropriate rights management
(subscription management) on the user side and user data protection on the service provider
side.

From the above, we can see that these multimedia networks play a significant role in our age,
which makes their IT security and research a key priority. In my article, I will discuss these
cybersecurity issues and related research.

Imre Laszlo
Virtualis valosag a katasztrofavédelemben -Szimulacios gyakorlo és oktato program

Céglink a Fercom Systems Kft. tobb évtizede dolgozik kormanyzati és ipari partnerekkel, akik
nap mint nap katasztrofahelyzetekben allnak helyt. A gyors és hatékony feladat elvégzéshez
elengedhetetlen a Motorola professziondlis radid6 kommunikacidja, a szélsOséges
koriilményekre tervezett eszkdzok és természetesen az alapos felkésziilés.

Az XVR Simulation egy innovativ, virtualis valosag alapti képzési és szimuldcios rendszer,
amely lehetdvé teszi, hogy a résztvevok valdsaghll kornyezetben gyakoroljak a dontéshozatalt
¢és a problémamegoldast kiilonféle krizishelyzetekben.

A platform erdssége, hogy interaktiv, haromdimenzios szimuladcidkat kinal, amelyekben a
hallgatok biztonsagos keretek kozott probalhatjak ki tuddsukat, mikozben nincsenek kitéve
valddi veszélynek. Az XVR Simulation szdmos teriileten alkalmazhato: katasztrofavédelem,
tlizoltas, kozlekedésbiztonsag, ipari balesetek és egészségiigyi vészhelyzetek kezelésének
oktatasaban egyarant.

A rendszer rugalmasan alakithato, igy az egyszeriibb szituacioktol egészen a nagy léptékdi,
Osszetett eseményekig valtozatos forgatokonyvek allithatok Ossze. Egyetemistdk szamara az
XVR kiilondsen hasznos, mivel dsszekapcsolja az elméleti tudas elsajatitdsat a valésaghoz
kozeli gyakorlati tapasztalatokkal.

A hallgatok megtanuljdk a helyzetek gyors elemzését, a dontések kovetkezményeinek
értekelését, valamint a hatékony kommunikacié és csapatmunka fontossagat. Mindez
hozzajarul ahhoz, hogy felkésziiltebbek legyenek a palydjuk soran rajuk varod kihivasok
kezelésére. Az XVR Simulation koltséghatékony megoldas is, hiszen lehetdvé teszi a
tapasztalat megszerzését draga €s kockdzatos valos koriilmények megteremtése nélkiil.
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A rendszer hasznalata ezért nemcsak a tanulok egyéni fejlodését timogatja, hanem az oktatési
intézmények szamara is értékes eszkozt jelent a modern, élmény alapi tanulas
megvalositasdban.

Az egyetemistdk részére mind az XVR alkalmazas, mind a megoldas testreszabhatosaga és
fejlesztése kivalo lehetdség.

Bozsé Domink, Baross Mark Tamas

Embedding passive electronic components into 3D printed structures using FDM
technology

In today's rapidly evolving world, industries are constantly seeking innovative new solutions to
improve the functionality of their products, while also trying to reduce manufacturing costs and
optimize prototype production time. During my university years, I believe that this is the perfect
time to research these technologies, as it will help my professional development and allow me
to gain a wealth of experience that I can put to good use in the future. The primary goal of my
research is to develop a technological basis within 3D printing technology for integrating basic
passive electronic components into the 3D printing process using FDM technology. At the same
time, and perhaps the next big challenge, is the integration of these 3D-printed elements and
components with products from other industries. That is why I believe that combining 3D
printing with electronic components, such as passive electronic components, and ICs into the
carrier structure (rather than putting them in the traditional way) offers significant advantages,
as it allows manufacturers to create more compact, durable, and aesthetically pleasing products.
To this end, I need to conduct research in the field of material compatibility, as I need to
examine the materials most commonly used in 3D printing, which include PLA, PETG, and
conductive filament, and how these materials affect temperature changes, assembly difficulty,
embedding techniques, and component integrity. For later practical implementation, my project
focuses on comparing and testing different embedding methods. These include, for example,
interrupting the printing process to insert components (pause and insert), designing assemblable
elements, and using electrically conductor filaments. These methods not only focus on passive
components (resistors, capacitors, LEDs), but also analyse embedding processes, which are an
important part of developing this technology. Overall, the research involves a thorough
comparison of component parameters (e.g., LED brightness, actual resistance value after
embedding) to draw the appropriate conclusions. The results of the analysis may contribute to
the manufacture of complex, intelligent, small-batch products for everyday use, with electronics
integrated into their mechanical structure, bringing us closer to the future of fully printable
electronic devices.

Téth-11k6 Akos
Product development, reliability and validation at Bosch Budapest Development Center

In my presentation, I will highlight how the Bosch Budapest Development Center seamlessly
integrates the reliability philosophy into every stage of automotive electronics product
development. Our comprehensive validation strategy encompasses reliability aspects, diverse
environmental testing, and thorough physico-chemical investigations to guarantee product
integrity and adequate lifetime. This extensive environmental validation ensures our solutions
perform consistently and reliably in real world conditions.
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Mikroelektronika, nanotechnoldgia, szenzortechnika,
vilagitastechnika szekcio

Urmos Antal

Tiltott sav mérnokség félvezeto otvozetekkel és onszervezodo alacsonydimenzios
nanoszerkezetekkel

Régota kozismert, hogy a félvezetdk savszerkezetének testreszabdsa utjan Ujfajta félvezetd
eszk0zok készithetdk, illetve a hagyomanyos eszkozok teljesitoképessége jelentés mértékben
megnovelhetd. A félvezetdk tiltott savjanak megvaltoztatdsdval az ugynevezett tiltott sav
mérndkség (angolul bandgap engineering vagy bandstructure engineering) teriilete foglalkozik.

Ebben a cikkben attekintiink a tiltott sav mérnokség harom modszere koziil kettdt, a félvezetd
otvozetek alkalmazasat és onszervezddo alacsonydimenzids nanoszerkezetek felhasznalasat. A
félvezetd oOtvozetek alkalmazasa esetén egy széles tiltottsavi félvezetdt és egy keskeny
tiltottsavl félvezetot 6tvoziink ahhoz, hogy a kivant koztes savszélességli anyagot kapjuk meg.
A mesterséges félvezetd nanoszerkezetek esetében a kiilonb6zé félvezetd nanoszerkezetek
nagyon vékony rétegeit -adott technoldgiaval - randvesztjiik egymadsra.

Chao Zeng, Fried Miklos and Petrik Peter
Numerical Ellipsometry Analysis (NEA) of Nanoscale Gold Gratings

This study presents a comprehensive numerical ellipsometry analysis of gold nanograting by
integrating two advanced simulation platforms, COMSOL Multiphysics and JCMsuite. The
proposed hybrid approach enables detailed investigation of the optical properties and
polarization-dependent responses of plasmonic nanostructures [1]. Simulations were conducted
for various incident angles (® = 60°, 65°, 70°, and 75°) and grating periods (CD =70 and 110
nm) to evaluate the influence of structural parameters on the ellipsometry spectra (Fig.1). The
simulated results show a good qualitative with experimental ellipsometry measurements
obtained from fabricated nanograting, leaving room for further improvement of the combined
method (Fig.2-3). This work demonstrates that the integration of numerical ellipsometry
modeling with finite-element and finite-element—frequency-domain solvers provide a powerful
and efficient tool for the design and optimization of high-sensitivity optical and plasmonic
Sensors.

Berhane Nugusse Zereay, Petrik Peter, Fried Miklos
A new type of microscopic ellipsometer utilizing a point-like light source

We developed and applied a new microscopic ellipsometer using a point light source. Our
device can utilize either a direct or virtual point light source with a polarizer. It is free from
imaging optical elements, such as lenses and mirrors, so there are no depth of field problems.
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It is multicolor (RGB) without moving parts. The angle of incidence is varied point-by-point,
so a special optical calibration method is needed using an appropriate Si02/Si substrate sample.
After the calibration, Au/C/SiO2 on Si substrate and Au/Ag/SiO2 on Si Substrate samples were

measured and analyzed to determine the precision. The lateral resolution is better than 5
microns, and a very high thickness precision.

The device can be effectively used in biotechnology and medical fields, for a variety of
purposes, including: Early tumor diagnosis, detection of clinical therapeutic markers,
monitoring the binding of various molecules to surfaces, and tracking environmental pollutants.
Our new microscopic ellipsometer, which is developed using cheap parts,

is faster, more stable, and covers a wider area compared to its corresponding conventional
ellipsometers.

The basis of the work is a patent from our Institute: Major C, Fried M, Horvath Z Gy, Juhész
G, Petrik P: Patent pending: P2400376, 2024.

Szijarté Gabor, Kovacs Karoly

Lightning-Current Distribution and Surge Protection Design in Low-Voltage Networks
in the Presence of New Network Elemen

Devices containing sensitive electronics that are mounted directly on the line—such as line
voltage regulators and sectionalizers/automation units —are rapidly proliferating on low-
voltage distribution networks. These devices typically have lower impulse-withstand capability
than customer devices. Therefore, surge protection device (SPD) concepts must be redesigned
[1], [2]. Field coordination indicates that the electronics in these units are directly exposed.
SPDs shall be installed inside the equipment cabinet, within 10-30 cm of the electronics to be
protected. In practice, protection on both the input and output sides of new network elements is
justified if the built-in LV transformer has a low impulse-withstand capability (=1.5 kV).

We apply time-domain simulations with Heidler waveforms and perform standard-compliant
sizing checks. In the simplified model per EN 62305, hazard source S1, the literature assumes
a 50-50% lightning-current split between the building earthing system and the connected utility
networks; the required per-pole discharge current capability can be derived by Lightning
Protection Level (LPL), e.g., LPL I: 25 kA/pole; LPL III/IV: 12.5 kA/pole. For LV installations,
HD 60364-4-443 together with EN 62305-1 provides the protection framework. Because of
inductances present on the network branch, a larger fraction of the initial current component
flows via the local earthing, whereas the peak values are largely determined by the resultant
impedances.

In modern LV network environments, 5-6 m of intermediate lead length significantly degrades
protection effectiveness. A T1/T2 SPD in the cabinet, <0.3—0.5 m total connection length,
separate earthing, and protection on both sides are required if the internal transformer’s Uimp
is low (~1.5 kV). For LPL I, a baseline of >25 kA per pole (10/350 ps) is required, for LPL
II/TV, >12.5 kA/pole, at highly exposed locations, >50 kA/pole is advisable [1], [3], [4]. For
long connection lines from the overhead line to the new network elements, a pole-top T1 spark
gap may be considered as a supplementary measure, but it does not replace the cabinet-mounted
SPD with very short leads.

We validated the approach with model-based lightning-current distribution simulations [5]. The
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model and LPL settings are consistent with EN 62305 Tables E.2, and coordination plus backup
protection (fuses/ACI) were checked in accordance with HD 60364-5-534 [1]-[4].

Pap Andrea Edit
HCHIiP - Uj, innovativ lehetéség Magyarorszagon

Az Europai Uni6 ,,Europien Chips Act”’-je nyoman [1], a Digital Europe tdmogatasaval, 30 chip
kompetencia kézpont (CCC — Chip Competence Centre) kezdte meg mitkodését 2025. marcius
I-vel. Ezen kozpontok egyike a Magyar HCHiP — Félvezetdtechnologiai Kompetencia
Ko6zpont, mely a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhaszni Nonprofit Kft vezetésével a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, valamint a HUN-REN Energiatudomanyi
Kutatokézpont részvételével alakult meg.

szakmai bazist hozzunk létre, amely 6sszekoti a félvezetdipar szerepldit a korszerii technologiai
megoldasokkal, az eurdpai szintli kutatasi €és fejlesztési torekvésekkel, valamint eldsegiti az
ipari, tudomanyos ¢és szakpolitikai egyiittmiikodéseket. A HCHiP szerepe tulmutat egy
egyszerli informdaciés vagy technologiai koOzpontén: célja, hogy a hazai szereplok
versenyképesebbé valjanak a globalis piacokon, bekapcsolédjanak a nemzetk6zi innovacios
lancokba, és aktivan részt vegyenek az eurdpai unios technoldgiai kezdeményezésekben.

Gambar Katalin
Az axion hatas egy mechanikai modellje

A Klein-Gordon egyenletben a negativ tomegtag megjelenése taszitd6 kolcsonhatast ir le.
Haladé hulldm esetén ez az amplituiddo ndvekedését és a hullam terjedési sebességének
csokkenését eredményezi. Mivel ez disszipacidhoz vezet, ez egy szimmetriasértd jelenség. A
taszito kolcsonhatas megsziinése utan a rendszer latszolag visszatér eredeti allapotaba.

Zsoka Szilard
Gravitacid, termodinamika és informacio

A graviticio a négy alapvetd természeti kolcsonhatis koziil az elsd, amellyel elsOként
ismerkedik meg az ember ¢lete soran. Megértése vezetett el minket a Naprendszer
dinamikéjanak leirdsdhoz, valamint a parhuzamosan kidolgozott dinamikai torvényeknek
koszonhetéen, a XVIII-XIX. szdzadban elindult ipari forradalom. Jogosan mondhatjuk tehat,
hogy Galilei és Newton munkdja fundamentalis hatdssal volt a tudomanyos és tarsadalmi
fejlédésre. A Galilei/Newton-féle mechanika és gravitacioé elméletnek azonban volt Achilles
sarka, ami csak egy személyt zavart, magat Newtont. Gravitacidés elmélete nem volt
alkalmazhaté az Univerzum nagy-skalas, valamint a Naprendszer legbelsébb bolygdjanak, a
Merkur perihelium vandoraladsanak leirasara. Azonban az elmélet sikeressége szOnyeg ala
seperte eme "csekély jelentdségli" jelenségeket. A valaszokra a XX. szdzad masodik évtizedéig
kellett varni, amikor 1915 novemberében Albert Einstein ismeretette a tér, az id6 és a gravitacio
egységes, 1j, modern elméletét: az altalanos relativitdselméletet. Az Einstein-féle gravitaciod
elmélet sikeresen megvalaszolta a Newton korabol megorokolt nehéz kérdéseket: A gravitacio
nem mas, mint a tér-id6 gorbiilete. Az elmélet alapegyenleteinek megoldasai josoltdk meg az
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Univerzum iddbeli fejlodését, a fekete lyukak €s a gravitacids hullamok 1étezését. Ezen joslatok
mindegyike mara sokszorosan igazolt tudomdnyos tények. Eléaddsom kulminécidjat azon
felismerés hozza el, hogy fundamentalis kapcsolat van a gravitacid és a termodinamika masodik
fotétele kozott. Ezen felismerés a '70-es évek gylimolcse, amikor Stephen Hawking és
doktorandusz hallgatdja Jacob Bekenstein felismerték, hogy a fekete lyukakhoz rendelhetd
entropia. Ebbdl az eredménybdl nétte ki magat a "Holografikus elv"-nek hivott elmélet, amely
szerint egy térrész teljes leirdsa megadhato a feliiletén kodolt informacid segitségével.

Komplex rendszerek szekcio

Berecz Lajos Norbert, Groller Gyorgy, Nemesics Akos

Anyag- és energiadaramok a napelemes rendszerekben: szakirodalmi attekintés az LCA
szemszogébol

A fotovoltaikus rendszerek (PV) nagymértékli elterjedése 1) kihivasokat vet fel a
fenntarthatosag és kornyezeti hatdsok szempontjabol. A jelen tanulmany célja, hogy atfogoé
képet adjon a kiilonb6z6 generacids PV technologidk anyag- és energiadramainak alakulasarol
az ¢letciklus-elemzés (LCA) modszertanan keresztiil. A vizsgalat kiterjed a nyersanyag-
kitermeléstdl kezdve a gyartdson és ilizemeltetésen at egészen az Ujrahasznositdsig terjedd
szakaszokra.

A kristalyos szilicium alapu rendszerek tovabbra is dominans szerepet toltenek be, azonban
gyartasuk jelent0s energiaigénnyel és anyagfelhasznalassal jar [1], [2]. A vékonyrétegii
technoldgiak — mint a CdTe és CIGS — kisebb anyagigényiik révén kedvezobb kornyezeti profilt
mutatnak, ugyanakkor a ritka és toxikus elemek jelenléte (pl. tellir, kadmium) 0j tipust
fenntarthatosagi kérdéseket vet fel [1], [4]. A harmadik generdcidos megoldasok, mint a
perovszkit €s szerves PV rendszerek, igéretes alternativat kindlnak az alacsony gyartasi
energiaigény €s a rugalmas alkalmazhatosag révén, de stabilitdsuk és élettartamuk még nem éri
el a kereskedelmi szintii elvarasokat [1], [2].

A PV rendszerek ujrahasznositasa kulcsfontossagu a korforgasos gazdasdg megvaldsitasaban.
A kiilonb6zd technologidkhoz eltérd ujrahasznositasi stratégidk sziikségesek: a kristalyos
szilicium panelek esetében a mechanikai, termikus és kémiai eljardsok kombinaciodja terjedt el
[4], mig a vékonyrétegli és ujabb technologidk esetében még kisérleti fazisban 1évé modszerek
(pl. szuperkritikus olddszerek, zart hurka ujrakristalyositas) keriilnek elétérbe [4]. A GaAs-
alapt rendszerek jrahasznositasa kiilondsen dsszetett, mivel a gyartas soran keletkezd hulladék
jelentds része veszélyes anyagokat tartalmaz [3], [4].

A tanulmany ramutat arra, hogy a PV technologiak kornyezeti teljesitményének értékelése csak
a teljes ¢letciklus figyelembevételével lehetséges. A fenntarthatdo fejlodés érdekében
elengedhetetlen a szabalyozasi kornyezet fejlesztése, az tjrahasznositasi infrastruktara
bdvitése, valamint a gyartok felelosségvallaldsanak erdsitése. A vizsgalat hozzajarul a PV
rendszerek kornyezeti hatdsainak mélyebb megértéséhez, és alapot nyujt a jovobeli technologiai
¢s szabalyozasi dontésekhez.
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Horvath Benedek, Borsos Doniz

LoRaWAN:-alapti kornyezeti szenzorhalézat szallépor-koncentracio és meteorolégiai
paraméterek valds idejii monitorozasara

A szallopor-szennyezés vilagszerte egyre sulyosabb kozegészségiigyi és kornyezeti kihivast
jelent, kiilondsen az urbanizalt térségekben. Bar 1éteznek hivatalos mérdallomésok, ezek térbeli
lefedettsége gyakran nem elegendd a levegOmindség valds idejii és lokalisan részletes
értékeléséhez. A probléma sulyossaga ellenére a koltséghatékony, stirlin telepitheté monitorozo
rendszerek még nem terjedtek el széleskorben. A LoRaWAN (Long Range Wide Area
Network) technoldgia alacsony energiaigényt, hosszi hatotavolsagu adatatviteli képessége
lehetdséget nyujt koltséghatékony, nagy tertileti lefedettségli szenzorhalozatok kialakitasara. A
kutatas célja egy LoRaWAN-alapu, szallopor- és iddjaras-monitorozd rendszer megtervezése,
prototipusanak megvalositasa és terepi tesztelése. Kiilonos hangsulyt kap az iddjaras okozta
mérési hibak kompenzacidja, valamint a hal6zat hosszl tavii megbizhatosaganak vizsgalata.

Tornai Tamas, Laszlé Gogolak, Igor Fiirstner
Szervomotoros rendszerek biztonsagtudomanya

A szervomotoros rendszerek a modern ipari automatizalas és robotika meghataroz6 elemei,
amelyek egyre Osszetettebb szerepet tdltenek be a precizidos mozgasvezérlés és a
biztonsagkritikus folyamatok megvaldsitdsaban. A biztonsagtudomany szempontjabol e
rendszerek vizsgélata tobb, egymassal szorosan Osszefliggd teriiletet érint: a funkcionalis
biztonsagot, a kiberbiztonsdgot, valamint a rendszermegbizhatosdg ¢és a hibadetektalas
kérdéseit.

A szervomotoros rendszerek biztonsdga nem csupan a védelmi funkciok meglétén, hanem azok
dontéshozatal képességén alapul. A biztonsagtudomany célja e kontextusban, hogy atfogd
elméleti és gyakorlati keretet biztositson az automatizalt rendszerek miikodési integritasanak,
sériillékenységének és védettségének értékeléséhez.

A tanulmany célja, hogy attekintést adjon a szervomotoros rendszerek biztonsagi kihivasairol,
¢és felvazolja a mechatronika és a biztonsagtudomany kozotti kapcesolat lehetséges kutatdsi
iranyait.

33



Lorincz Laszlo

erer

A doktori kutatas koézponti témdja az intézményi mutargyvédelem vizsgalata az iddszaki
kiallitasok kontextusaban, kiilonos tekintettel a raktarozasi €s szallitmanyozasi gyakorlatokra.
Az id6szaki kiallitasok komplex logisztikai folyamatai — a ki- és betarolés, a szallitas, az
ideiglenes tarolas ¢és a biztonsagtechnikai egyeztetések — atfogo képet adnak az intézmények
mitargyvédelmi miikddésérdl, mikozben felszinre hozzak a rendszerben rejlé hidnyossagokat.
Magyarorszagon kozel 1700 kézgyiijtemény tartozik a miitargyvédelem hatokorébe, ami a téma
hazai relevanciajat és szakpolitikai jelentdségét tovabb erdsiti.

A kutatas két alapvetd teriiletre — az allomanyvédelemre és a vagyonvédelemre — épiil,
amelyek bar egymast kiegészitik, az intézményi gyakorlatban gyakran eltéré sulypontokkal
jelennek meg. Mig az allomanyvédelem a fizikai és klimatikus megdvasra fokuszal, addig a
vagyonvédelem a lopas, rongalds és egyéb karokozasok megeldzését célozza. A vizsgalat
ramutatott, hogy a mutargyvédelmi szabalyozas jelenleg toredezett: az iranyelvek nemcsak
orszagonként, hanem intézményenként is eltérnek, kiilonosen projektalapt szervezés esetén. A
preventiv szemlélet gyakran formalis marad, ami komoly kockazatot jelent mindkét védelmi
teriilet szamara.

A kutatas egyik mérfoldkdve az IEEE TechDefense 2024 konferencian bemutatott tanulmany
volt, amely a kis muzeumi raktarak és a regiondlis raktarkomplexumok 0Osszehasonlitd
elemzését végezte el. Az eredmények egy hibrid modell sziikségességét hangsulyoztidk, amely
a lokalis raktarak fejlesztését 6tvozi a stratégiai regiondlis kozpontokkal, a fenntarthatdsag,
energiagazdalkodas és miitargybiztonsag figyelembevételével.

A jelen tanulmény célja a raktarozas és szallitds 0sszefliggéseinek feltardsa a miitargyvédelem
rendszerében, kiilonds tekintettel a biztonsadgtechnikai, hozzaférés-ellendrzési és feleldsségi
kérdésekre. A kutatds nem foglalkozik a csomagolasi folyamatok részletes vizsgalataval, mivel
az a mitargyvédelem 6nallo szakteriilete. Ehelyett a szallitmanyozasi lanc kritikus pontjainak
azonositasara, a kockdzatok minimalizalasara és a preventiv vagyonvédelmi gyakorlatok
fejlesztésére koncentral.

A kutatés célja olyan szakmailag megalapozott, adaptiv és fenntarthat6 javaslatok kidolgozasa,
amelyek a nagy és kis kozgyljtemények szdmara egyarant alkalmazhatoak. A vizsgélat
eredményei hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a jovobeli kiallitasi projektekben a miitargyvédelem
ne csupan adminisztrativ kotelezettségként, hanem integralt, stratégiai tervezési szempontként
jelenjen meg.

Marton David, Otti Csaba

The Employee as a Data Source — A Prospective View on Biosensor Technologies in the
Workplace

Biosensor technologies may open a new dimension in human resource management, where the
employee becomes a source of data. Previous international studies [1-3] have highlighted that
the spread of wearable biosensors can transform not only health monitoring but also
organizational and decision-support processes. The aim of this study is to explore the future
role of biosensors in the workplace, focusing on the combined technological, ethical, and data
protection aspects. The paper builds on the results of an empirical survey involving 556
participants, which revealed that the majority already use such devices, and 67.5% believe that
these systems will become widespread in workplaces within the next 20 years. Furthermore,
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80.8% of HR professionals see realistic potential for integrating biosensors into specific HR
processes. The prospective analysis, consistent with the insights of futurist Dr. Arpad Rab,
suggests that biosensor systems are likely to become a gradual yet inevitable part of the world
of work. The successful integration of these technologies, however, represents not only a
technical but also an organizational and ethical challenge.

Jakab Istvan
Duzzasztas nélkiili, iszo6 vizienergia-hasznosito (DNUVH) berendezések védelme.

Most a XXI. szazad elején, a szomszédos orosz-ukran konfliktus ravilagit az energiaellatas
sebezhetdségére ¢és a diverzifikacio sziikségességére.

Sajnalatos modon a szazad bovelkedik fejlesztést igényld, a meglévo energiahaldzat bovitésére,
kiegészitésére iranyuld, annak biztonsagat ndvelését kényszeritd hatassal.

Elég, csak a gazellatasi problémdra gondolni. De az is elgondolkodtatd, hogy a konfliktus sordn
a tamado fél taktikai csapdsai a masik fél energetikai kdozpontjaira, energiatermeld erémiveire
energiatovabbito halozatara koncentralodik a masik fél megbénitasa céljabol.

Ennek bizonyitdsara a haboru mozzanataibol kiragadtam az idevonatkozd eseményeket,
megemlitem az az éghajlat és iddjaras valtozas okozta hatasokat.

Felsoroltam a megujul6 energiaforrasokat €s leirtam jellemz6 tulajdonsagaikat.

Osszeszedtem a vizienergia-miivek mint kritikus infrastruktira elemek védelmének
kijelolésének jogszabalyi eldirasait.

Osszehasonlitottam és értékeltem a duzzasztasos vizierémiivek és a DNUVH védelmét.
Osszeszedtem a vizierdmiiveket érd lehetséges timadasok modozatait illetve javasoltam ezek
kivédésére teendd valaszlépéseket.

Gendur Istvan
Kandds mérnokok a munkaerdpiacon: kihivasok és lehetéségek

Az eldadas célja, hogy valds példakon keresztiil bemutassa, hogyan boldogulnak a Kando
Kalman Villamosmérndki Karon végzett mérnokok a munkaerdpiacon. A prezentald kolléga
sajat karrieritjan keresztiil ismerteti az egyetemrdl valo kilépés utani els6 1épéseket, a kezdeti
nehézségeket, valamint azokat a szakmai mérfoldkoveket, amelyek a fejlddését meghataroztak.
Az eldadas kitér arra is, milyen kompetenciakat tartanak erésségnek a munkaltatok a Kandos
végzettséggel rendelkezd palyakezddk esetében, és mely teriileteken van sziikség tovabbi
fejlesztésre — kiilondsen a soft skills, idegen nyelvi kompetencidk és a technologiai trendek
kovetése terén. Tovabbi példakon keresztiil bemutatasra keriil, hogy a Kandés diploma milyen
palyautakat nyithat meg — legyen sz6 ipari, kutatasi vagy nemzetkozi karrierrél. Az eldadas
zarasaként a jovO meérnokeinek szolo tanacsok és motivacios gondolatok hangzanak el,
kiemelve az egyetemi évek tudatos kihasznalasanak fontossagat.

Alex Mark
Artificial intelligence-powered digital twin for smarter and greener greenhouse systems

Agriculture faces certain avoidable challenges such as high levels of waste, high energy use
and often affects the environment in various ways. We need to curb those challenges to ensure
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optimal crop production. This project tries to deal with these challenges to make greenhouse
farming productive, efficient and sustainable. This system monitors and adjusts certain aspects
affecting crop production such as temperature, humidity, light, soil, moisture and Carbon
dioxide levels. It works as a digital twin to perform these functions through simulation.
Next.js is the framework used to build this system. TypeScript is the core programming
language, which adds type safety and reliability. The logic layer uses JavaScript via React.js.
Tailwind CSS is used for styling, mainly the controls layout and visual design, The UI library
used is ShadCN UL Recharts has been used for visualization. Genkit is used for Al orchestration
that helps to connect the app to Google’s large language model Gemini Al, since Gemini Al is
the predictive engine that is used.

The Al engine in this software learns. It provides the farmer with adaptive recommendations.
These recommendations are based on the crop type, growth stage, and even local weather
forecasts. The system can also plan energy use around renewable sources such as solar or wind
power. This assists in lowering costs and emissions.

In early stage simulations, Al control showed better yield stability. It also showed more efficient
use of water and energy when compared to manual setups. This shows that Al-driven
greenhouse management could help improve efficiency in farming. This software aims to serve
as both a teaching tool and a testing ground for students, engineers, and growers who want to
explore how Al can guide future food production in a sustainable way.

Gefer Hernandez

Integration of Satellite Imaging and Machine Learning to Forecast Power Line Failure
Probability in Honduras' Transmission System

Power line failures in Honduras represent a critical infrastructure challenge for ENEE (Empresa
Nacional de Energia Eléctrica), causing economic losses, prolonged outages that translates into
economic losses for the company and the final user [1], and increased risk of wildfires [2].
Current maintenance strategies remain largely reactive, highlighting the need for predictive
approaches that optimize resource allocation and prevent prolonged service interruptions.

This research will develop a solution that integrates imaginary from Sentinel-2 and machine
learning algorithms to proactively identify high-risk power line segments. The methodology
will proceed as follows: (1) extraction of vegetation indices (NDVI, NDWI, EVI) from satellite
imagery within defined buffers along transmission corridors; (2) temporal analysis of seasonal
variations across the available data frametime; (3) feature engineering incorporating vegetation
proximity, moisture stress, and environmental factors [3]; and (4) implementation of ensemble
machine learning models trained on historical failure data from ENEE.

The research anticipates developing a model capable of accurately predicting failure
probabilities, with vegetation encroachment, upcoming weather and type of area expected to be
the primary risk factors.

Potential Impact: The proposed system could represent potential for significant cost savings
through reduced outage durations, optimized maintenance scheduling, and prevented wildfire
incidents. Implementation could enable ENEE's transition from reactive to preventive
maintenance, with substantial return on investment projected over certain period of time, and
the added value of a better image as potential for investment [4].

The framework aims to provide ENEE with a scalable, cost-effective tool for infrastructure risk
assessment, offering monitoring capabilities and data-driven decision support for resource
allocation.
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Jakab Istvan
Egy kihalt mesterség 3. rész — A vizimolnarok tovabbi szerszamai

Az el6z0, 2024. évi XL. Kand6 konferencidra irt cikkem folytatasaként, a mostani eléadasomat
a vizimolnarok tovabbi eszkdzeirdl €s szerszamairdl szol.

Az elézmény cikkben a molnarmesterek munkdjadhoz sziikséges uszoémalom-hajé vazéanak
elkészitéséig és a vizikerék Osszeallitasi fazisaig jutottam el.

A malomkovek és a berendezési targyak elkészitéséhez sziikséges szerszamok jelen eléadasom
targyat képezik.

A vizimolnarok a viz hajtotta 6rl6 és szitald berendezésen kiviil, szinte kivétel nélkiil
kéziszerszamokat, eszkdzoket hasznaltak. Egyszerii gépeiket is sajat maguk hajtottak.

A vizimolnar-mesterek a munkdjuk ¢és a malmuk elkészitéséhez hasznalt eszkozoket
megbecsiilték, mivel apjuk, nagyapjuk szerszdmait hasznaltak.

Toth Aron, Tornai Tamas, Simon anos

IoT-architektira Intelligens Meteorolégiai Allomasokhoz Firebase Segitségével Nagyobb
Mennyiségii Adatkezeléshez

Napjainkban az Internet of Things (IoT) egyre nagyobb népszerliségnek oOrvend, és 1j
lehetdségeket kinal okosotthonok szamdara a kornyezeti adatok gytjtése, feldolgozasa és
megosztasa terén. Ebben a munkaban egy ESP32 mikrokontroller valos iddben gyijti az
adatokat a kiilonb6z6 érzékeloktol, mérve az UV sugarzast, a homérsékletet, a paratartalmat, a
légnyomast és a szélsebességet. Az ESP32 mikrokontroller képes vezeték nélkiili
kommunikéciora, igy képes Firebase segitségével torténd adatkezelésre. A bemutatott
architektara a Firebase Realtime Database-el kombinélva nagyon hatékonyan és folyamatosan
képes a szenzorok adatainak gytijtésére, tarolasara, frissitésére, szinkronizalasara. Egy ilyen
rendszer hasznos lehet az okosotthonok szdmara, a haz kdzelében torténd iddjarasi viszonyok
nyomon kovetésére, és nincs sziikségese a helyi meteorologiai allomasokra, amelyek tavolabb
lehetnek az otthontol. A kdrnyezetbdl adatokat gytijtd és tarold okoshéaz csatlakoztatasa az IoT-
hez elénydsnek bizonyulhat a rendszert képezd eszkozok automatikus és kézi vezérlésében,
mint példaul ebben az esetben egy arnyékolo. A szélsdséges iddjarasi viszonyok, valamint a
sz¢él és a napfény hirtelen véltozasai veszélyt jelenthetnek bizonyos eszkozokre, amelyek
képesek vagyunk megvédeni, ha olyan felhdszolgaltatdshoz csatlakoznak, ahonnan adatokat
fogadnak az iddjarasi viszonyokrdl. A felhdhoz csatlakoztatott okoseszkdzok masik eldnye a
mezdgazdasagban rejlik, a helyi kdrnyezetbdl szarmaz6 adatokra alapozva, ahol az ilyen
rendszerek felhasznalhatok a héztartas koriili novények oOntdzésének automatizéalasara,
biztositva az optimalis vizfelhasznalast és az egészségesebb ndvényzetet. Az érzékeldk
adatainak valos idejli megjelenitése és a kézi vezérlési lehetdségek javitjak a felhasznaloi
interakcidt, mig az érzékelok adatainak tarolasa és elemzése biztositja a kornyezeti informaciok
hosszli tavll kezelését és elemzését. Eredményekként nyilvanvald, hogy egy meteoroldgiai
allomas integralasa egy okos hézban egy adatbazissal nagyon hasznos lehet, €s mind a jobb
felhasznal6i  élményhez, mind az ilyen eszkdzok automatikus  vezérlésének
tovabbfejlesztéséhez vezethet.
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Dér Attila, Ady Laszlo, Rajnai Zoltan, Schuster Gyorgy
A Vasuti jelzorendszerek energiaellatasanak kiberbiztonsagi kockazatelemzése

A vastut a modern tarsadalmak meghatarozo kritikus infrastrukturaja, amely kulcsszerepet
jatszik az egyes orszagok térségek tavolsagainak athidalasaban. Az energiaellatas kibervédelmi
kérdései a wvasuti szallitasban rendkiviil kritikusak, hiszen a folyamatos energiaellatas
elengedhetetlen a vasiti kozlekedés mukodéséhez. A vasuti infrastruktira energiaellatasi
rendszerei részben monitorozottak és automatizaltak, hogy biztositsak a folyamatos ¢és
megbizhatd mikodést. Ezek a rendszerek valamilyen fajta automatizalt szamitdogépes
iranyitason alapuld eszk6zokon keresztiil valdosulnak meg. Ezek a berendezések, eszkdzok
kibertdmaddasa, sulyosan befolydsolja a vasuti kozlekedés alapvetd infrastruktirajat. Ennek
érdekében kiemelten fontos megérteni a kotott palyds kozlekedés iranyitasi rendszereinek
kockézatait, mint példaul a kiber-fizikai biztonsagi réseket, a rosszindulati behatolasokat és az
adatmanipulaciot.

Az automatizalas €s az informacio szintjének novelése érdekében a vasuti jelzérendszerekben
nagy mennyiségli kozos informacios technologiat alkalmaznak, ami a jelzérendszerek
nyitottsaganak novekedésével és a biztonsagi kockdzatok ndvekedésével jar. A biztonsagi
kockazatok hatdsainak szamszerisitése siirgés feladat, amely a vasuti jelzorendszerek szamara
nagy kihivast jelent a kovetkezOk miatt a biztonsdgi mérdszamok és a hatékony értékelési
megkozelités hidnya miatt. A tanulményban a vasti jelzérendszerek szolgaltatési jellemzdi és
kiberfizikai jellemz6i alapjan egy rugalmassdg-alapti biztonsagi értékelési megkozelitést
javaslok a teljesitményvaltozas leirdsara a biztonsagi események kiilonbdzd szakaszaiban,
amely szemléltetheti a kibertdmadéasokkal szembenézd jelzOrendszerek robusztussagat és
helyreallitasi képességét.[1][2]

Ronai Attila, Baross Mark Tamas

Reconstruction and development of a wireless network in the machining hall of an
industrial company

When replacing and scaling the wireless network (Wi-Fi) of an industrial auto parts
manufacturer, it is important to consider the demands of the present and future network
infrastructure. This is due to the rapid development of information technology (IT/IOT) and
INDUSTRY 4.0-5.0, as well as developments in manufacturing execution MES systems and,
last but not least, the requirements of cybersecurity audits. During the survey, we assessed the
status and suitability of the existing system and designed and modeled the new system in
accordance with the expected requirements. During the design phase, we took into account the
specific conditions and environmental characteristics of the industrial company's hall. We
strived to design and install energy-efficient, modern, high-quality, reliable, and high-
performance devices in terms of radio data transmission. The management of the corporate
group exclusively supports CISCO product range systems, and we can only integrate this
manufacturer's devices in our development. This decision significantly narrows down the
options, but at the same time makes it easier to select the right devices, as we only need to look
for the devices required for development in a group corresponding to one manufacturer's
specialization. The physical layout of APs (access points) is essential for ensuring the
performance and reliability of wireless networks. We use modern software to document and
model the possible and optimal layout in order to provide adequate coverage in the hall.

We place a high priority on cybersecurity and aim to minimize potential threats.
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To this end, we implement modern security protocols to ensure the integrity and confidentiality
of company data.

Schubert Judit, Csiszarik-Kocsir Agnes

Ethical and security dilemmas in the application of Al in a financial institution
environment - customer perspective

The rise of artificial intelligence (Al) in the financial sector creates new opportunities for
increasing the efficiency of customer service, but also raises serious ethical and security
dilemmas. The study aims to explore the effects of the use of Al-based systems on the customer
experience, with particular attention to transparency, data protection, discrimination risks and
liability issues. The research focuses on customer perceptions: how they perceive Al-driven
customer interactions, how much they trust these systems and what concerns they have
regarding the use of the technology. The empirical basis of the study is a questionnaire survey
conducted among domestic financial institution customers. The results may contribute to the
more ethical and secure development of Al applications in the financial sector, as well as to the
fine-tuning of regulatory and sustainability frameworks.

Khalil Ben Khaled, BorsosDoniz, Katona Jozsef
Vulnerability Scanning Techniques in IoT Devices: a Review

The rapid growth of the Internet of Things (IoT) has introduced significant security challenges
due to their nature and the limited resources of these devices. This paper presents a
comprehensive review of vulnerability scanning techniques applied to IoT environments. It
examines existing scanning tools, methodologies, and frameworks used to identify weaknesses
across device firmware, communication protocols, and network layers. Special attention is
given to lightweight and automated scanning approaches that balance detection accuracy with
the constraints of IoT systems. The study also highlights current research trends, practical
limitations, and open issues related to scalability, real-time detection, and device diversity.
Finally, recommendations are proposed to enhance future vulnerability assessment strategies
for improving the resilience and trustworthiness of IoT ecosystems and identifying new
methodologies to increase the effectiveness of these scans.

Sandor Tamas, Wiihrl Tibor

Mesterséges intelligencia alkalmazasanak lehetdségei a tomegkozlekedésben, mint
kritikus infrastrukturaban

A tomegkozlekedés, mint kritikus infrastruktira, szigori kovetelményeket hatdroz meg a
jarmiivekkel kapcsolatban, ezen belill az elektromos buszokkal szemben. A magyar Zold
Koényv alapjan megfogalmazott kovetelmények, illetve a tomegkozlekedés jogszabalyi
szabalyozasa alapjan szdmos kovetelményt kell figyelembe venni a jarmi
iranyitastechnikdjanak kialakitasakor. Emellett a fontos szempont a jadrmiiiranyitas kialakitasa
soran az energiafelhasznalds optimalizaldsa. A teljes villamoshajtds veszteségeit
Osszegezhetjiik az akkumulatortdl az inverteren a villamos motoron keresztiil a fokozatvaltoig.
Ezen veszteségek csokkentését célzo optimalizdldé megoldasokkdziil a fokozatvaltas
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optimalizalasat célozza meg az eldadas, illetve cikk. A fokozatvaltas optimalizalasaval a kutatés
korabbi szakaszaban publikalt cikkekben mar targyalasra keriilt. Az optimalizal6 megoldéasok
tamogatasat végzo mesterséges intelligenciat is alkalmazo algoritmusok esetében szem eldtt
kell tartani, hogy ne sériilhessen a jarmti megbizhatdsaga

Szécsy Levente Sandor, Sandor Tamas
Szcintillator kristalyos fotoelektron tobbszorozé gamma spektrométer

Sokan ugy gondoljak, hogy az atomfizika és a részecskedetektalas vilaga kizarélag hatalmas
laboratoriumok ¢és bonyolult berendezések terepe. Pedig a modern elektronika €s a hobbi szintli
fejlesztdeszkozok segitségével ma mar ezek a rendszerek otthoni koriilmények kozott is
megérthetok és megépithetdk. 2025-ben egy ujabb Iépést teszek ezen az Gton: megkezdtem egy
szcintillator  kristalyos—fotoelektron tobbszor6z0s gammaspektrométer tervezését ¢&s
fejlesztését, amely a korabbi egyszerli PIN diddas detektor tovabb gondolt, sokkal érzékenyebb
valtozata lesz.

A projekt célja egy olyan kis méretli, hordozhaté és konnyen kezelhetd spektrométer
megalkotasa, amely képes a gamma-fotonok pontos energidjat meghatarozni, és igy kiilonb6z6
sugarforrasok spektrumat megjeleniteni. A fejlesztés kozéppontjaban a szcintillator kristaly ¢s
a tobbfokozati fotoelektron-erdsité all, amelyek kombinacidja lehetové teszi a nagyobb
érzékenység ¢€s energiafelbontds elérését. A tervek szerint az eszkdz sajat fejlesztési
jelfeldolgozo elektronikat és beépitett OLED kijelzot kap, valamint egy mikrovezérld alapu
rendszer végzi majd az adatgyiijtést és -feldolgozast.

A dolgozatban a fejlesztés elméleti hatterét, tervezési szempontjait és a megvalositds soran
eddig elért eredményeket mutatom be. Kiilon figyelmet forditok arra, hogyan lehet a lehetd
legegyszeriibb, bolti alkatrészekbdl épiteni egy olyan eszkdzt, amely komoly tudomanyos
mérésekre is alkalmas.

Kulcsszavak: Gamma spektrométer, fotoelektron tobbszordz0, szcintillator

Toth Gabor pii. hdgy
A NAYV Biiniigyi Asszisztens fejlesztése és az Al munkacsoport eddigi tevékenysége
Nemzeti Ado-és Vamhivatal Kézép-magyarorszagi Biiniigyi Igazgatosaga, Budapest, HU-1033

A Nemzeti Ado- és Vamhivatal Kozép-magyarorszagi Biliniigyi Igazgatosagan miitkodo Al
munkacsoport komplex kutatdsi és fejlesztési tevékenységet folytat a bliniligyi elemzés és
nyomozastamogatas mesterséges intelligencia-alapli automatizalasa teriiletén. A munkacsoport
céljaa,,NAV Bliniigyi Asszisztens” nevll integralt rendszer kialakitasa, amely a RobotZsaru és
a NAV adattarhaz adatstrukturaira épiilve. A ,,NAV Biliniigyi Asszisztens” feladata a relevans
nyomozati informaciok automatizalt feldolgozasara, Osszefliggés-keresésre, valamint
dontéstamogatd elemzések generalasara.

A fejlesztés fokuszaban az adatbiztonsag, a funkcionalis megbizhatosag és a rendszer-
auditalhatosag all, 6sszhangban a NAV informaciobiztonsagi és titokvédelmi szabalyzataival.
A munkacsoport tagjai tobb szakteriiletet — koltségvetési csalas, pénzmosas, kibeblingzés,
digitalis nyomkovetés — lefedd vizsgaloi munka sordn alkalmazunk nagy nyelvi modelleket
(LLM), adat-embedding ¢s oOnfigyeléses (self-attention) elemzési technologidkat. A
tapasztalatok alapjan létrejott az Al-Do-Not-Answer protokoll, amely az érzékeny biliniigyi

40



adatok mesterséges intelligencia-alapu feldolgozasanak biztonsagi korlatait és etikai szabalyait
rogziti.

A projekt egyik kulcseredménye a funkciondlis biztonsagot tamogaté MATLAB-alapu
feliilellendrzési protokoll, amely az LLM-alapt dontéstamogatd folyamatok numerikus
megbizhatosagat vizsgalja. A munkacsoport ezenfeliil kidolgozta a Bliniigyi Adat-Integracios
Modul (BAIM) koncepciodjat, amely a RobotZsaru és a NAV adattarhaz kozotti adatdramlast
szabvanyos XML-struktarakon keresztiil teszi auditalhatova.

Az eddigi tevékenység eredményeként az Al munkacsoport hozzajarult a NAV biiniigyi
elemzési kapacitasainak digitalizalasahoz, az automatizalt nyomozastamogaté rendszerek
prototipusainak kialakitdsdhoz, valamint a mesterséges intelligencia alkalmazasanak bels6
etikai és funkciondlis szabalyozdsdhoz. A kutatds tovabbi irdnya a prediktiv elemzés, az
anomalia-detektalas és a funkcionalis kockazatértékelés bevezetése a bilinligyi dontéstamogatod
rendszerekbe.

Kulcsszavak: NAV, bilniigyi elemzés, mesterséges intelligencia, RobotZsaru, adattirhdz,
funkcionalis biztonsag, automatizalas, LLM, MATLAB, Do-Not-Answer protokoll, MTO

Development of the NAV Criminal Assistant and the Activities of the Al Working Group

National Tax and Customs Administration of the Central Hungarian Criminal Directorate,
Budapest, HU-1033

The Al Working Group operating within the Central Hungarian Criminal Directorate of the
National Tax and Customs Administration of Hungary carries out complex research and
development activities in the field of Al-based automation of criminal analysis and
investigation support.

The main objective of the group is to develop an integrated system called the “NAV Criminal
Assistant”, built on the data structures of RobotZsaru and the NAV Data Warehouse. The
function of the NAV Criminal Assistant is the automated processing of relevant investigative
information, correlation detection, and the generation of decision-support analyses.

The development focuses on data security, functional reliability, and system auditability, in full
compliance with NAV’s information security and confidentiality regulations.

During investigative work covering multiple fields — budget fraud, money laundering,
cybercrime, and digital trace analysis — the members of the working group apply Large
Language Models (LLMs), data-embedding and self-attention-based analytical technologies.
Based on the experience gained, the Al “Do-Not-Answer” Protocol was established, which
defines the security boundaries and ethical principles of processing sensitive criminal data using
artificial intelligence.

One of the project’s key achievements is the MATLAB-based Verification Protocol for
Functional Safety, designed to evaluate the numerical reliability of LLM-based decision-
support processes.

In addition, the group developed the concept of the Criminal Data Integration Module (CDIM),
which enables auditable data transfer between the RobotZsaru and the NAV Data Warehouse
through standardized XML structures.
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As a result of its activities, the Al Working Group has contributed to the digital transformation
of NAV’s criminal analysis capabilities, the development of automated investigation-support
prototypes, and the internal functional and ethical regulation of Al applications.

Future research directions include the implementation of predictive analytics, anomaly
detection, and functional risk assessment within criminal decision-support systems.

Keywords: NTCA, criminal analysis, artificial intelligence, RobotZsaru, data warehouse,
functional safety, automation, LLM, MATLAB, Do-Not-Answer Protocol, MTO

Mérnoki és pedagogiai modszerek és technikak szekcio

Rakadczi Barbara Monika
Enneagram personality revealing system in the educational systems

The Enneagram is a system based on personality types, the secret of which is that while most
personality typologies merely describe and characterize different types, here we receive
concrete guidance towards the desired direction of change. It not only characterizes 9
personality types but also sheds light on the deep motivations behind typical behaviors,
revealing biographical connections, life, and behavioral patterns. In addition to formulating
driving forces, aspirations, and external and internal character traits, it also shows type-
dependent cooperation guidelines and problem-solving strategies. Its main positive aspect is
that it helps to uncover the possible attitude traps of individual characters and highlights the
direction of development. The method aids in achieving personality management through
conscious attention against the instinctive reactions of long-established personality patterns.I
incorporated this into my teaching methodology, specifically broken down for individuals with
autism.

Rakadczi Barbara Monika
Kohonen's self-organizing maps in education

A Kohonen network, also known as a Kohonen action map, is a type of artificial neural network
that falls into the category of self-organizing networks.

A Kohonen network was developed by Teuvo Kohonen in the 1980s and is one of the most
widely used types of self-organizing networks. The goal of a Kohonen network is to group data
into a two-dimensional map based on their similarity.

In a Kohonen network, data is provided as an input layer, and the output layer forms a two-
dimensional grid in which each neuron belongs to a cell. The algorithm feeds data into the
network through the input layer and assigns the data to the nearest neuron based on its
characteristics. The output neurons then change their activity due to their influence on nearby
neurons, causing the network to self-organize and group similar data into the same group.

Kohonen networks are widely used for pattern classification, segmentation, and dimensionality
reduction, as well as for data visualization. Kohonen networks use unsupervised learning, which
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allows the network to work efficiently on data without prior knowledge of the output results.
This can also be used in education.

Markella Zsolt, Papp Jozsef

Adatalapu Megkozelitések a Hallgatoi Megtartasban: A Méréstechnika Labor
Lemorzsolodasi Trendjeinek Elemzése

A tanulmény a villamosmérnok-képzés alapozo tantargyai kozé tartozd Meéréstechnika
laboratoriumban tapasztalt hallgat6i lemorzsolddas adatalaptl vizsgalatdit mutatja be. Tobb
évtizedes, de kiilondsen az elmult években gylijtott teljesitmény- €és motivacios adatok
elemzésével azonositjuk a lemorzsolodas f6 tarsadalmi, tantervi €s infrastrukturalis okait.
Bemutatjuk azokat a tanuloi attitlidoket és oktatasszervezési tényezoket, amelyek erdteljesen
befolyésoljak a megtartast. A kutatas célja olyan beavatkozasi lehetdségek feltarasa, amelyek
tdmogatjdk a hallgat6i aktivitast és a kompetenciafejlesztést, mikozben megdrzik az oktatas
szakmai szinvonalat és eldsegitik a hosszu tdvli megtartast. Adatbaziskezelés oktatdsanak
korszerli médszertani megoldasi lehetdségei tikkrozott osztalyterem modszerre

Markella Zsolt, Papp Jozsef

Digitalis Tanit6-Kviz stratégiak Bevezetése a Méréstechnika Laborban: Uj Perspektivak
a Hallgatoi Motivacio és a Tudasmegtartas terén

A tanulmany a digitalis tanit6-kviz stratégiak méréstechnika laboratériumban torténd tervezett
bevezetését mutatja be a Kandod Villamosmérnoki Karon. A kvizalapt tanuldsi modszer célja a
hallgatdi motivacio novelése, a lemorzsolodas csokkentése €s a tudastranszfer hatékonysaganak
javitasa. A kutatds bemutatja a kvizek eldkészitésének, alkalmazdsidnak és értékelésének
folyamatat, valamint az interaktiv tanulasi kdrnyezet tervezett hatasat a hallgatoi részvételre és
teljesitményre. A remélt eredmények az aldbbiak: a rendszeres, digitalis kvizek képesek
erdsiteni az aktiv tanulést, eldsegiteni a folyamatos tuddsmegtartast, és jelentés mértékben
hozzajarulnak a mérndkhallgatok hosszu tavll szakmai kompetencidinak fejlddéséhez.

Varga Zsolt

A villamosmérnok hallgatok szakmai identitasanak vizsgalata az Obudai Egyetem Kandé
Kalman Villamosmérnoki Karan

Kutatasomban azt vizsgalom, hogy az Obudai Egyetem Kandd Kalman Villamosmérnoki
Karan tanul6 hallgatok mennyire tudatosan valasztottak tanulmanyaik helyszinét, illetve milyen
fejlettségi szinten 4all szakmai identitdsuk. Az empirikus vizsgalat alapjat a Nemzeti
Szakképzési és FelnOttképzési Hivatal altal kidolgozott kérddiv adaptalt valtozata képezte,
amelyet online forméban toltottek ki a hallgatok. A kérdések harom {0 teriiletet érintettek: az
Onismeret ¢és személyes eréforrasok, a tarsas és intézményi kornyezet, valamint az
identitasfejlddés szakaszai. A kutatds mintajat az els6éves villamosmérndk, valamint a nappali
¢és levelezd tagozatos harmadéves infokommunikacido szakos hallgatok alkottdk, akik
onkéntesen vettek részt a felmérésben. Az adatok feldolgozasat és grafikus megjelenitését a
Google tirlapok és tablazatkezeld eszkozei segitségével végeztem. Az eredmények részben
igazoltak a feltételezéseimet, kiillondsen a palyavalasztasi motivaciok tudatossagat illetden,
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ugyanakkor tobb varatlan 0sszefiiggés is kirajzolodott a szakmai 6nazonossag alakulasdban. Az
eléadasban ezeknek a tapasztalatoknak az ismertetésére és a hallgatdi identitasfejlodés
pedagdgiai implikacidinak bemutatasara vallalkozom.

Nagy Balint
Hatasok és kihivasok a matematika egyetemi oktatasaban

A felséoktatasban, igy a matematika oktatasaban is folyamatosan 10j kihivasokkal talalkozunk,
amelyek részben a képzési kornyezet valtozasaibol, részben a technologiai fejlodésbol fakadnak
(Lavicza, 2010). Az elmult években a jarvanyhelyzet szamos oktatasi gyakorlatot atalakitott, és
tobb, akkor bevezetett megoldas mara a mindennapi oktatas szerves részévé valt. Ezzel
parhuzamosan 1j (Molnéar és Sziits, 2018), diszruptiv mddszerek is megjelentek (Okyere és
mtsai, 2025), mikdozben a hagyomanyos megkdzelitések tovabbra is jelen vannak. Tovabbi
nehézséget jelent a hallgatd atjelentkezése sordn a kiilonbozd intézményekben megszerzett
tudas validalasa, amelyet eltér6 tematikak, tantargyi strukturak és kreditszamok befolyéasolnak.
Az utobbi iddszakban a mesterséges intelligencia térnyerése 0j dimenzidkat nyitott meg, €s
alapvetd kérdéseket vet fel az oktatas jovdjével kapcsolatban (Gyonyoru és Katona, 2025).
Eléadasunkban a matematika oktatdsdnak néhany aktualis kérdését jarjuk koriil, kiilonos
tekintettel az 01j és hagyomanyos elemek egyiittélésére.

Tekintettel arra, hogy a rendszeren beliili kdlcsonhatasok konzervativak, ugy tlinhet, hogy még
az eredeti allapot is helyredll. A bemutatand6 elemzés azt mutatja, hogy egy az eredetinél
alacsonyabb korfrekvencidju hulldm valamivel nagyobb amplitidéjava alakul vissza. Ez a
leiras alkalmas modellje lehet az axion effektusnak, amely soran egy elektromagneses hullam
kolcsonhatasba 1ép egy taszitd térrel, és folyamatosan alacsonyabb frekvencidjiva
valik.environments. Based on the results of the research so far, the FPGA-based HIL approach
used in industry can be promisingly adapted forrealistic and reproducible testing of PLC control
programs.

Patrovic Botond, Molnar Gyorgy

Adatbaziskezelés oktatasanak korszeri modszertani megoldasi lehetéségei tiikrozott
osztalyterem modszerrel

Az oktatasi rendszeriink egyik f6 aktualis kihivasa, hogy egy adott feladat megoldasara a
tanoran az idokeret tul sziikos, igy akar emiatt, vagy mas okbdl kifolyolag (pl. hidnyzéas miatt)
a tanuld lemarad, ¢és emiatt felzarkdztatasra szorul, amely tovabbi iddveszteséggel,
energiabefektetéssel jar. Erre jelenthet egy jO megoldast a tiikrozott osztalyterem alapt
modszer, aminek az a célja, hogy a tananyag feldolgozasdnak iddétartamat jelentOsen
lecsokkentsiik. Ez gy valosithatdo meg, ha a meglévo tanorak tananyagairdl vide6 vagy audio
felvételt készitiink, amelyet megosztva a diakok k6zott, azt barki barmikor megnézheti. Ennek
a modszernek az az oOriasi eldnye, hogy az elméleti hattér otthoni 6nalld feldolgozasa mellett,
nemcsak az adott orai feladat tobbszori megtekintésére €s begyakorlasara ad lehetéséget, hanem
a tanulasi folyamat sordn felmeriild kérdések is sokkal hamarabb megvélaszolasra keriilhetnek.
Emellett a rogzitett anyag mintdjara, akdr sajat maguk altal kredlt gyakorlo feladatok
megalkotasara és megoldasara is lehetdség adodik. A tiikrozott osztalyteremben mindenki a
sajat tempojaban tud haladni, ami nemcsak potlast, hanem egyfajta elékésziileti munkat tesz
lehetévé a kovetkezo oktatdsi alkalomra, tandrara. Ez a modszer egyszerre tamogatja az egyéni

44



sajatossagokhoz igazodd tanulastamogatast, a felzarkoztatast €s a tehetséggondozast is, hiszen
a gyorsabban haladod, vagy akar a motivaltabb tanulok szamara tovabbi, bonyolultabb feladatok
megoldast is egyszerre lehetové teszi, mikdzben, akik lassabban haladnak, azoknak lehetdségiik
van kérdezni anélkiil, hogy a tobbieket hatraltatnak a haladasban. Ezzel egyfajta differencialt
oktatds is megvalosulhat. A cikk tobb gyakorlati példan keresztiil azt mutatja be, hogy egy
oktatasi intézményi, illetve egy vallalati tréningsorozat soran hogyan valdsitottuk meg az
oktatast tiikkrozott osztalyterem és innovativ modszerek segitségével.

Innovativ mérnoki megoldasok szekcio

Andrasi Levente, Valint Zita, Borsos Doniz, Sandor Tamas

Functional testing of PLC programs using FPGA-based Hardware-in-the-Loop
simulation

A programozhatd logikai vezérlok az ipari automatizalas alapvetd eszkozei, ugyanakkor a
vezérldprogramok funkciondlis tesztelése gyakran nehézségekbe {itkozik, ha a vezérelt
berendezés nem all rendelkezésre, vagy annak ledllitdsa nem megengedett. A kutatas célja egy
FPGA-alapt Hardware-in-the-Loop (HIL) kornyezet 1étrehozasa, amely lehet6vé teszi a PLC
programok valds idejii vizsgalatat a fizikai gyartoberendezés nélkiil.[1] Az esettanulmany egy
szivatty teljesitményvizsgdld alloméas modelljén alapul [2], amely MATLAB/Simulink
kornyezetben keriilt kidolgozasra, majd HDL kod forméjaban FPGA-n futtatva emulélja a
berendezés fizikai viselkedését. A vezérldlogika Siemens S7-1200 PLC-n fut, mig a Digilent
Nexys A7 FPGA a rendszer szenzorainak €s beavatkozoinak jeleit szimulalja.[3] A jelenlegi
fejlesztési fazisban a HIL rendszer modellje és a rendszer architekturaja elkésziilt, a PLC-
kommunikéci6 integracidja és az FPGA-implementacidja folyamatban van. Az eldadas
bemutatja a rendszer architekturdjat, a modellalkotas és HDL-generalas 1épéseit, valamint a
megvalOsitds sordn szerzett tapasztalatokat. A kutatds jelenlegi szakaszéban a fejlesztés célja
egy olyan rugalmas HIL platform kialakitasa, amely képes a PLC és a szimulalt folyamat
kozotti valos idejlt kommunikacio vizsgalatara, ezaltal lehetdséget biztosit a vezérlélogika korai
hibadetektalasara €s funkciondlis ellendrzésére. A rendszer bdvithetdsége révén késobb
kiilonb6z6 ipari folyamatok, példaul szivattyu- és szelepvezérld rendszerek tesztelésére is
adaptalhatd. A projekt varhatdo eredménye egy olyan HIL tesztplatform, amely valos ipari
kornyezetek viselkedését képes biztonsagosan €s reprodukalhatdéan modellezni A kutatas eddigi
eredményei alapjan az iparban is alkalmazott FPGA-alapi HIL megkozelités igéretesen
adaptalhat6 a PLC vezérlOprogramok valosaghti és reprodukalhato tesztelésére.

Programmable logic controllers are essential tools in industrial automation, but functional
testing of control programs is often difficult if the controlled equipment is not available or
cannot be shut down. The aim of the research is to create an FPGA-based Hardware-in-the-
Loop (HIL) environment that allows real-time testing of PLC programs without the physical
manufacturing equipment. [1] The case study is based on a pump performance testing station
model [2], which was developed in a MATLAB/Simulink environment and then emulates the
physical behavior of the equipment by running on an FPGA in the form of HDL code. The
control logic runs on a Siemens S7-1200 PLC, while the Digilent Nexys A7 FPGA simulates
the signals of the system's sensors and actuators. [3] In the current development phase, the HIL
system model and system architecture have been completed, and PLC communication
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integration and FPGA implementation are in progress. The presentation will introduce the
system architecture, the steps of model creation and HDL generation, as well as the experiences
gained during implementation. At the current stage of research, the goal of development is to
create a flexible HIL platform capable of examining real-time communication between the PLC
and the simulated process, thereby enabling early fault detection and functional testing of the
control logic. The system's expandability means that it can later be adapted to test various
industrial processes, such as pump and valve control systems. The expected result of the project
is a HIL test platform capable of safely and reproducibly modeling the behavior of real
industrial environments. Based on the results of the research so far, the FPGA-based HIL
approach used in industry can be promisingly adapted for realistic and reproducible testing of
PLC control programs.
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Sziics Istvan, Kopjak Jozsef

erer

Az elektromos jarmiivek rohamos terjedése vilagszerte 10j kihivasokat tdmaszt a
villamosenergia-haldzatokkal szemben. A toltési igények gyors ndvekedése komoly terhelést
okoz az elosztohalozatokon, ezért egyre nagyobb sziikség van intelligens, koltséghatékony
teljesitményelosztdsi megoldasokra, amelyek képesek az elérhetd halozati kapacités
kihasznalasara anélkiil, hogy koltséges halozati bdvitésekre lenne sziikség. Kutatasunk célja a
teljesitménymenedzsment algoritmusok modellezési lehetdségeinek vizsgalata. A modellt
hibrid Petri-hal6zat segitségével valositottuk meg, amely lehetdvé teszi szamunkra, hogy a
toltési folyamat folytonos (példaul a toltési karakterisztika €s a toltd kimeneti teljesitményének
korlatozéasa) €s diszkrét (vezérlési logika, események) aspektusait egyarant modellezziik. A
modellt a Snoopy szimulaciés kornyezetben implementaltuk, ahol reprodukaltuk a valtakozo
aramu (AC) toltok jellegzetes toltési karakterisztikajat, és megvalositottunk egy kimeneti
teljesitménykovetd mechanizmust, amely az aktualis toltési allapot fliggvényében dinamikusan
modositja a kimeneti teljesitménykorlatot. A szimulaci6 eredményei megerdsitik, hogy a hibrid
Petri-halok hatékonyan alkalmazhatok az elektromos jarmutoltés folyamatanak modellezésére
¢s elemzésére. A kutatds ramutat arra is, hogy a Petri-halok rugalmassaga lehetévé teszi a
késobbi kiterjesztést tobb toltdpontot magaban foglald teljesitményelosztd algoritmusok
szimuladlasara. A jovObeni kutatdsok célja a modell tovéabbfejlesztése: kiillonbozd
teljesitményeloszto- és vezérlési stratégiak dsszehasonlitdsa. Az eredmények alapjan a Petri-
halon alapuld megkozelités igéretes eszkdz az elektromos jarmiitoltés és az energiaelosztas
optimalizalasdnak tdmogatasara.
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Wendler Mark, Kopjak Jozsef, Sebestyén Gergely
Arammérés mezéorientalt Allandémagneses szinkronmotor hajtasokban

A pontos drammérés a mezdorientalt szabalyozas (field-oriented control, FOC) egyik alapja az
allandomagneses szinkronmotoroknal (permanent magnet synchronous motor, PMSM). A
fazisaramok mérésének pontossaga befolydsolja a nyomatékszabalyozast, a dinamikus
viselkedést €s a hajtas hatasfokat. A leggyakoribb aramérzékelési megoldasok — harom-, két-
¢és egysontos kapcsolasok — pontossaga, koltsége és miiszaki kdvetelménye keriilnek elemzésre.
A kutatasban nagyobb hangsulyt kap az egysontds megkozelitésre, amely egyszerlsiti az
aramkort, ugyanakkor jelrekonstrukcios kihivasokat okoz. Az alacsony modulacios index ¢és
szilk impulzusszélesség esetén szigoribb kovetelményeket helyez az analog—digitalis
atalakitora, a mintavételezés idozitésére ¢és a jelillesztésre. A targyalt megoldasok
rendszerszintli kovetelményeket tamasztanak az analdg jelillesztéssel, a mintavételi 1do
megvalasztidsaval és a rekonstrukcios eljarasokkal szemben.

Szand Roland, Kopjak Jozsef, Sebestyén Gergely

Fiitott iitkozofeliilet potencialfiiggetlen energiaellatasanak és hémérséklet-érzékelésének
vizsgalata tomegspektrometrias vikuumrendszerben

A kutatds célja a tomegspektrometrids vakuumrendszerekben alkalmazhato fiitott
energiaellatas, a hdmérséklet-érzékelés €és az elektromos izolacid Osszefiiggéseire. A vizsgalt
rendszerben az litkozofeliilet a taplalashoz képest lebegd potencidlon, a késziilék foldeléséhez
viszonyitott offset fesziiltségen tlizemel, ami egyedi tervezési és mérési kihivasokat jelent.

Nagy Sandor, Kopjak Jozsef, Nador Gabor

Az inditokalicka vezetoanyaganak hatasa a szinkron motorok inditasi és elektromagneses
jellemzdire

A tanulmany a kalickas inditasu szinkron gépek indit6 kalickas rotorvezetd anyagainak hatasat
vizsgalja az inditasi nyomaték, az aramfelvétel és a hdmérséklet-emelkedés szempontjabol. A
kutatas célja az volt, hogy 6sszehasonlitsa a hagyomanyos (réz, aluminium) valamint (jabb
kompozit (pl. sargaréz, bronz, rézzel bevont aluminium) vezetdanyagokat az azonos geometriai
és tizemi feltételek mellett. A vizsgdlat sordn analitikus szadmitdsokat és kétdimenzids
végeselemes (FEM) szimuldciokat alkalmaztunk az inditasi szlip, aram—id6 karakterisztikak,
valamint rotorveszteségek és homérséklet-idé fliggvények meghatarozasara. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a rézvezetd anyagok a legnagyobb inditonyomatékot biztositjak, de
magasabb aramlokést €s rotorveszteséget eredményeznek. Az aluminium alacsonyabb
héterheléssel és egyenletesebb gyorsulassal miikodik, mig a sargaréz/bronzozott 6tviozetek
nagyobb csillapitassal, de hosszabb gyorsulasi idovel jarnak. A rézzel bevont aluminium (CCA)
anyag a két véglet kozotti kedvezd kompromisszumként jelentkezik: viszonylag nagy
inditonyomaték, alacsonyabb veszteség és mérsékelt tomeg formajaban. A kutatas hozzajarul a
nagyteljesitményti ipari szinkron motorok anyagvalasztasanak optimalizalasadhoz, kiilondsen az
inditasi folyamat energiahatékonysaganak és hdstabilitasanak figyelembevételével.
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Kulcsszavak: szinkron motor, kalickas indités, rotor anyag, inditonyomaték, FEM szimulacio,
kompozit vezetdanyag
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Csikasz Levente, Nadas Jozsef, Molnar Gyorgy
Fények a valyunal - A mesterséges megvilagitas szerepe és hatasa a sertéstenyésztésben

A vilagitas szerepe a sertéstelepeken nem csak a megfeleld lathatosagért felelds. Kozvetlen
hatassal van az 4llatok viselkedésére, hormonhéztartdsdra és termelési teljesitményére.
Kutatasunk a LED vilagitas spektralis optimalizacidjat vizsgélja. Nappal semleges fehér fény
(CCT 40004500 K) a kék (450-495 nm) és zold (495-570 nm) komponensekkel serkenti az
aktivitast és az étvagyat, mig &jszaka a borostyan-vords fény (620—-650 nm) biztositja a nyugodt
koriilményeket, mikdzben ezzel a telepi dolgozok biztonsagat is biztositja.

optikai és spektralis modositasok mellett empirikus igényfelmérés és telepi kisérleti vizsgalatok
is tervezettek.

A rendszer el6re vetitett hatasai kiilonosen a hizosertéseknél, kocaknal és valasztas elott allo
malacoknal mutatkoznak meg. Csokkenti a stresszt, javitja a ndvekedési és szaporodasi
mutatdkat, valamint segiti az allatok jolétének fenntartdsat. Ezzel parhuzamosan csokken az
energiafelhasznalas €s az lizemeltetési koltség.

tavlatok és megoldasi lehetdségek megnyitasa a precizids, allatbarat és fenntarthato
sertéstartasban, kozvetlen gazdasagi elonyt kindlva a telepek szdmara, hozzajarulva az
alternativ vilagitastechnikai és vezérléstechnikai megoldasokhoz.

Handler Arpad, Kopjak Jozsef, Jagasics Szilard
Introduction into the Dynamic Normalizing Method for Sinusoidal Signals

Normalization is a scaling process which is used for scaling up or down before processing the
signal[2]. Various approaches exist for online sine wave normalization, and most of them
observe one or more periods of the signal before generating the normalized one. Among the
techniques, minmax is widely used in rescaling the data[1][2]. This method needs to monitor
one period before calculating the scaling factors. That is why it is called static in many cases.
It is possible to do normalization with the help of estimated sine wave parameters. There are
Least Squares based[3][4][5][6][7] and Kalman Estimator based[8] algorithms, which can
estimate the amplitude, phase, frequency and offset parameters of the sinusoidal signals. Sine
wave fitting methods are usable for ADC testing[4][5], where the effect of quantization is
investigated. For reliable parameter estimation, it is advised by IEEE 1241-2010 to acquire a
minimum of five complete periods of the signal[5]. For less than two signal periods can result
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in parameter divergence[5]. According to a former research, it is possible to use sine wave
fitting methods in case of low frequency vibrations with about one fifth period[3]. Kalman Filter
is a useful method for estimating the actual and the future state of power grid behaving[8]. The
Dynamic Normalizing Method for Sinusoidal Signals gives an alternative process (fig.1) for
transforming the signal into the range of [-1..+1]. The proposed method gives the normalized
result within one period of the signal, from sample to sample with higher signal processing
frequency. The output of this method is compared to the minmax (Static Normalising) method
(fig.2 and fig.3).

Téglas Réka, Ambrus Bence
Project Jarvis

A projekt célja egy olyan intelligens, multimodalis asszisztensrendszer fejlesztése, amely a
Marvel Cinematic Universe J.A.R.V.L.S. rendszerének koncepcidjat veszi alapul, de valos,
jelenlegi Al-technologidkkal megvalosithatd formaban. A rendszer {6 feladata a természetes
nyelvli kommunikéacid, a kornyezeti szenzoradatok feldolgozésa, a dontéstdmogatas €s a
kontextusfiiggd vezérlés.

Patrovics Botond, Molnar Gyorgy

Diagnosztikai mérések elektromos és hibrid jarmiivek nagyfesziiltségii egységein

Az elektromos és hibrid jarmiivek nagyfesziiltségli (HV — High Voltage) rendszereiben torténd
diagnosztikai vizsgalatokrol altalanossagban:

Ebben a kutatdsomban az elektromos és hibrid gépjarmiivek nagyfesziiltségli halozatanak
sajatossagait szeretném bemutatni, tovabba azt, hogy ezeknek a sajatossdgoknak a figyelembe
vételével milyen altalanos és specialis intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy a
nagyfesziiltségli rendszerekben torténd diagnosztikai mérések és vizsgéalatok minél
biztonsagosabban torténjenek, tovabba azt vizsgdlnam, hogy melyek lehetnének azok a
vizsgalatok, amelyeknél az esetleges balesetveszélyt lehetdségét ugy lehetne tovabb
csokkenteni, hogy a méréseket nem emberek, hanem emberek munkéjat segitd és adott esetben
helyettesitd humanoid robotok vehetnék at. A hibrid és az elektromos hajtast jarmiiveknél is
az elsddleges villamos rendszer a kisfesziiltségli, 12 V-os halozat, ebbdl kifolyolag a korabbi
gépjarmiivillamossagi, gépjarmuelektronikai  €és  gépjarmii  informatikai  ismeretek
elengedhetetlentil sziikségesek ahhoz, hogy valaki a nagyfesziiltségli rendszerben diagnosztikai
vizsgalatokat €s javitasokat végezhessen. Példaul, a tényleges fesziiltség-mentesitést a 12 V-os
kisfesziiltségli akkumulator megbontasaval kell kezdeni. Az alapvetd kiilonbség a kis
fesziiltségli €s a nagyfesziiltségli halozat kozott abban van, hogy amig a kisfesziiltségli haldzat
ugyanolyan, mint a hagyomdanyos, korabbi, bels6égésti motoros jarmiiveknél, azaz a
jarmukarosszéria (jarmiitest) helyettesiti a kisfesziiltségli villamos hal6zat vissza térd vezetékét
(megsporolva ezzel a visszatérd vezetéket), addig a nagyfesziiltségli villamos hal6zatban mind
a taplalo ag, mind a visszafoly6 ag ki van épitve és teljesen el van szigetelve a kisfesziiltségii
halozattol. Ebbdl kifolyolag, valamint az allandd rendszerfeliigye-let kovetkeztében annak a
valdszinilisége kizart, hogy a nagyfesziiltségli halozat egyen-fesziiltsége a jarmilkarosszériara
(jarmitestre) juthasson és végzetes balesetet okozhasson.
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A nagyfesziiltségli rendszerben végzendd diagnosztikai vizsgalatokat és javitdsokat harom
csoportba lehet sorolni:
* OBD (On Board Diagnosis — Fedélzeti Diagnosztika) muszerrel torténd allapotkiolvasas,
ugynevezett ¢l6adat megjelenités — rendszerelemek értékeinek megjelenitése tizem kozben.
Ebben az esetben a miszert a kisfesziiltségli rendszeren keresztiil csatlakoztatjuk az OBD
csatlakozora, igy a nagyfesziiltségli rendszerrel a diagnosztika sordn semmilyen kapcsolatba
nem kertliink. A nagyfesziiltségii rendszer hibakddjai 3-as szdmmal kezdddnek.
» Nagyfesziiltségli rendszerelemekben torténd kozvetlen mérés, a HV rendszer fesziiltség-
mentesitése utan.
Ebben az esetben, ha elézetesen a fesziiltségmentesités menetét helyesen elvégeztiik és vartunk
néhany percet, hogy a feltoltott kondenzatorok kisiiljenek, akkor is gyakorlatilag kizart az
aramiitéses baleset veszélye. Viszont, ha valaki nem a HV akkumulatorok hazaban elhelyezett
forelék (védorelék) szétkapcsolasaval valdsitja meg azt, hogy a HV akkumuléatoron kiviili
teriilet fesziiltségmentes legyen, hanem csak a hajtomiivet kapcsolja READY éallapotbol OFF
allapotba, akkor el6fordulhat olyan allapot, hogy a hajtomu leallitasa utan egy hibas, 6sszeégett
forelé miatt a relé érintkez6i zarva maradnak, igy a HV fesziiltség megmaradhat a
nagyfesziiltségli aramkori elemek egy részén!
* A nagyfesziiltségti akkumulatorokon torténd kdzvetlen mérések, amelyeknél elkeriilhetetlen,
hogy a nagyfesziiltségli aramkorrel kozvetlen kapcsolatba keriiljiink! Az akkumulator
egységnek 60 celsius fok (333K) alatti érték f6lé nem emelkedhet!
Mindenképpen emlitést kell tenni arr6l, hogy a nagyfesziiltségli mérésekben torténd mérések
esetén mindig megfeleld szigeteléssel ellatott eszkdzokkel (szerszamok, miiszerek,
sériillésmentes véddeszkozokkel) kell dolgozni és a mérések kapcsdn mi az a FAM, azaz
fesziiltség alatti munkavégzés.
FAM- Fesziiltség alatti munkavégzés: Olyan tevékenység, amelynek sordn a munkavégzo
személy a fesziiltség alatt allo berendezést kozvetleniil, vagy szigetelt, illetve szigeteletlen
szerszammal kozvetve (esetleg munkadarabbal kozvetve) megérinti, az ativelési tavolsagon
beliil megkozeliti, valamint a tevékenységét meghatarozott térerésségi villamos térben végzi.
A FAM személyi feltételei:

1 A munkavégzd személyre nézve biztonsdgos és egészségre artalmatlan legyen.

1 A dolgozotol ne koveteljen kiilonleges szellemi és testi képességet, kiilonleges
ugyességet
Ne jelentsen a dolgozora nagyobb fizikai és szellemi megterhelést, mint ugyanazon
munka
fesziiltségmentes allapotban torténd végzése
Ne tegyen sziikségessé kiilonleges életkori, nemi vagy munkaidd korlatozast.
Esetleges ontudatvesztés esetén zarja ki a dolgozo leesést
Fesziiltségmentes haldézatokon végzett munkéban szerzett gyakorlat
Az elektrotechnikai €s mechanikai ismeretek magas szintje
Jelentds fizikai alloképesség
Pszichikai alkalmassag
Munkaeszk6zokkel szembeni kovetelmények
mechanikai és villamos szempontbdl kelld biztonsagu legyen
1d6tallo legyen
konnyl legyen
mozgatasuk és kezelhetdségiik praktikus €s egyszerti legyenForras:

|
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https://jano.digitaltrip.hu/data/ ALLAMVIZSGA/VEL2/12.%20A%?20fesz%C3%BClts%C3%
A9g%?20 alatti%20munkav%C3%A92z%C3%A95%20(FAM)%20m%C3%B3dszerei2.pdf
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Hibrid ¢és elektromos hajtast gépjarmivek 60V-os fesziiltségértéktdl tartoznak a Fesziiltség

crer

TILOS!

Néhany tovabbi fontos fogalom

CAT III: Fixen, egy halozathoz kotott eszkozok €s azok javitdsa. Ezek az eszk6zok nem
huzhatok ki a konnektorbol. Az ilyen mérésekhez CAT III szabvanyu multimétert kell
hasznalni.
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